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The study of pathogenesis components and identifica-
tion of prognostic criteria for sialolithiasis

Yaremenko A.I., Razumova A.Y., Kutukova S.I.
First Pavlov State Medical University of St. Petersburg,

Russia, St. Petersburg

Summary
The article presents the results of the study of sialoliths,

oral liquid and blood serum of patients with the sialolithia-
sis diagnosis.

It is shown that the main factor determining the level of
Ca in sialolith is the level of Ca concentration in the saliva.
The main elements of sialoliths were estimated. Revealed
that sialoliths are mononuclear and polynuclear concen-

tric-zoned cellular substances with rhythmic alternation of
organic and mineral elements.

It is concluded that there is the primary factor that trig-
gers the formation of sialoliths and also that there are
some endogenic and exogenic factors which affect on
them.

Additional stages of sialolithiasis pathogenesis were
revealed. This allows the development of methods of prog-
nosing such a disease like sialolithiasis.

Keywords: sialolith, saliva, blood plasma, sialolithiasis.
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��; _�&�% ��&����� ��
����&���� ��&
�	�� ��	
�
����
��� �	���
%� «�&|��
�������� !
&�%�’». ��


!��%
���	� 	 
!�����	� ��
�
�� ��	�
��� ��
�&��-
���		 � �
��&��	| ���; �&	�	=���	; �	���
�
� ���-
�

 ���
&
�		, � ��� _� � ��%�	�	| 	%�����	
 � �����-
���� ���

 �&|��

 _�&�%�. :�
�����
 !
&’Q
�
�
&	=����
 �&	�	=���	; 	��&��
���	
 	 �� 	; 
��
��
��
���&	�
���� ��%&	=��� ��
�		 ���
����%� �&|�-
�
������

 !
&�%�	 
� ����	�	
��

 ��
�		
:
����
��
�
 �.�. 
 ��&	=		 =�����; ����
�
�,
�&	�|@	; �� 
!��%
���	� �&|��
�
 �����, �
 ��
�		

 �
��	�
���		 �	��
�
��������
� � ��_�
&’�
-
�
� ��
��������� ��	���
� ���

 �&|��

 _�&�%�
��	 �� �
���&’�
� �����	
�	�
���		 �2, 4� . W����

� ���%	 � ���
%�
_�
��’| �
���
��	� � ^�����	���-
��&’��; ��&
�	�; �
��&	 
!��%
���	� �
���������
���
����% �&|��
������

 !
&�%�	 ��&����� �� �

�
��� 	%�=����� ��
����
�. #��_� ��	 �
��	�
��-
�		 �
��������� !
&’Q
� %��=��	� 	���� �	�&
��
��’
�&|��, ��&	=	� ^�%
�����; 	 ^��
�����; ����
�
�,
���	; ��� ��&	=	� �
���	=���	; %�!
&����	
 	&	
��	��� &�����������; ��������
� �3, 5�. [ ����


���
&
�		  ��� 
�����&����; �
%������; 
����	=��	


���
���������
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� � � � � � �  
	 �
&
��; ��%&	=	
.

\�&’| ����
�@��
 	��&��
���	� !�&
 
�����&��	�
%���’�� ���
����%� �
��	�
���	� �
��������
� �
��%�	�		 �&|��
������

 !
&�%�	, � ���_� ����&�-
�	� �
%�
_��; ��
��
��	=���	; ��	���	��.

�����	�&� 	 ���
��. ��&	 	%�=��� �&|����
����	 	 !	
&
�	=���	� _	��
��	 (�
�
��� _	��
��’ 	
���
�
��� ��
�	) 30 ���	���
�, ��;
��@	;�� �� &�=�-
�		 � �&	�	�� =�&|���
-&	���

 ;	����		 +�� ��
��-
�
&
�		 	 =�&|���
-&	���

 ;	����		 :>:���[ 	�.
����. �.:. :��&
�� � �	���
%
� «�&|��
��������
!
&�%�’».

:���	=��� �	���
��	�� �
��
�&� 	% ����������;
�&	�	=���	; 	 !	
;	�	=���	; ���&	%
� ��
�	, ��
�
-
�	�Q	;�� � �&	�	=���

 &�!
���
�		 :>:!��[ 	�.
����. �.:. :��&
��. ���&��
���	� ��
�����
 �� ��
-
�
��
�	&’�
� ���&	%��
�� �	��� Cell Dyn 8800. �&�
�����	��&’�
�
 ���&	%� �%�	�
���%�
 !�&	 �������
�
�
&�	��&’��� ���
�	�	 	��&��
���	� �
�������-
�
� ��	 �
�
@	 �������
���������
�
, ^&����
��
-
�	��
��
�	=���
�
, �	��
%
��
�
�
 ���&	%�, � �
�
-
�

 _	��
��	 	 ���
�
��	 ��
�	 � ��	 �
�
@	 ��
�-
�
-�!�
�!�	
��
�
 	 &�%���
-������
��
�	=���
�

���
�
�. �&� �������
���������
�
 ���&	%� 	%�
���&	-
��&	�’ �
�
Q�
��� ���������, ��
!� �
�
��; ��	��-
&	�’ �� �������
���
� �	�����
����� � �
��
���
��%���	�� ��W+-6 � �������
���
	� ���!�

 � �
!�&’-
�
��� ��
�
� 	 ��
�	=��� ����	�
��� �
�
;�
��-
�
�
�, �&	�� �
&�� �
�
�
�
 ��1.79021 A, ��	 �	&�
�
�� I�25 �� 	 �����_��		 U�35 ��.

�	��
%
��
�
� 	 ^&����
��
-�	��
��
�	=���
�
	��&��
���	� 
!��%�
� �
��������
� ��
	%�
�	&	�’
�� ^&����
��
-%
��
�
� �	��
���&	%��
�� Cam-Scan
MV-2300 � �
&���
�
��	�
��� ������
�
�
�Pentefet». :���� ^�	� 	% ����
����&����; 
!��%�
�
	%�
���&	��&	�’ ��������� �����
 �� ����&� 	 ��
-
	%�
�	&
�’ 	; ����&��	� %
&
�
�.

�&� 
����	 �	����&’�
�
 �
����� !	
&
�	=���	;
_	��
���
 ��
�
�	&�� %�!
� ��&’�

 ��
�	 ���	�	�-
��	� ����
��&
� � ������	� =���, ���
@��, 	% ����
��	 �
�
@	 ��������; �	���� � 
��
��%
��� �&���-
����
��� ��
!	��	 !�% ���
&�	��&�. }�!
� �
�
�


_	��
��	 ��
�
�	&�� ����� 
�
&���	���	� �
&
��	
��� ����� 
�����	���� ���Q���&’���
�, !�% =	���	
%�!
�, 10 �& �����
�� NaCl 0,9� � ��=��	� 20 ������ 	
�
�&� ^�
�
 �����
� ��&�����&	 � 
��
��%
��� �&���-
����
��� ��
!	��	. ��&�� ��
�
�	&	�’ �����	���	-
�
���	� ����
�
 �����	�&� � &�!
���
�		 �����	
-
��&’�

 �	���
��	�	 	 !	
�	%	=���	
 �
�	�
�	�� �
+:\ ��
���
&
�		 ��	 2000 
!
�
��; � �	���� � ��=�-
�	� 10 �	���. :�������� %��
��_	��&	�’ ��	 �����-
������ -20 >°. :
 ���� ��
�����	� 	��&��
���	� 
�	
��%�
��_	��&	�’ ��	 ����������� � 37 >° � ��=��	�
30 �	���. ���&��
���	� 
��@����&�&
�’ � �
�
@’|

��
��
-�!�
�!�	
��
�
 ������
����� �$��+#.Z1�,
WWW �$W�#*$�, �. �
����.

� ���%	 � 
�������	�� �����; ��	�����	� ��
��
-
�!�
�!�	
��
�
 ������
����� ��	 	%�=��		 �&|�
��-
����

 !
&�%�	 ��%�&’���� 	��&��
���	� �	��
- (>u,
Zn, Fe) 	 ����
- (Ca, Mg) ^&�����
� � �
�
�

 _	��
-
��	 	 ���
�
��� ��
�	 �
�
����&�&	�’ � ��	����� �
&	�������� �
���_��	�� ^&�����
� � �
���, ��	=��
	��
&’%
��&	�’ �
&’�
 ������, �
&�=����� ���
�
�
��
��
-�!�
�!�	
��

 	 ��
��
-^�	��	
��

 ����-
��
����		 �1�. � ���%���
� �
����	�� �
��%��	� �
�-
�������		 ����_��� � ���&, =�
 ��	��&
 �  �����=���
� �
&���

 �
��������		. �&� ��
�����	� &�%���


������
��
�		 ��
�
�	&�� %�!
� ��
�	 	 �
�
�


_	��
��	 �
 ����� 
�	����

 ���
�	��, %���� 
��-
@����&�&
�’ �����	���	�
���	� ��	 2000 
!
�
�
� �
�	�. 10 �	���. ����

 �	����

 
�!	��&	 �
���;-
�
����
 �&

 �&�%�� ��
�	 	 �
�
�

 _	��
��	 �
 50
��&, ��%�
�	&	 950 ��& NaCl 0,9� 	 ��
�� �����	��-
�	�
��&	 6000 
!. � �	�. 15 �	���. �����
� �
��@�&	
� �|���� 	 ��
	%�
�	&	 	%�����	� ��	 �
�
@	
&�%���
�
 �
���&��	
��
�
 �
��’|���	%	�
����
�

������
����� �&� 
�����&��	� ��%���
� �	��
=���	�
� !	
&
�	=���	; _	��
���; /$>-03-"�+#W$>�.

��%�&’���� 	 
!��_���	�. :�	 	��&��
���		 !	
-
;	�	=���
�
 	 �&	�	=���
�
 ���&	%
� ��
�	 �� !�&

����&��
 �
��
�����; �
��%���&�
, �
�
��� !� ���%�-
��&	 �� ��&	=	� �
��	�
���	� �
���������. #��	�

!��%
�, �
_�
 ���%��’, =�
 ����������; ���
�
�
	��&��
���	� ���
����
=�
 �&� 
�����&��	� ���
���-
�
�
 �	����&

!��%
���	�. ��&�� !�&	 	%�=��� �
�-
��������, �
�
��� _	��
��’ 	 ���
�
��� ��
�	. :�	
�������
���������
� ���&	%� �
��������
� �����
�-
&��� 
��
���� �
��
����� ��%
�
�
 �
����� �&|���;
�����
� ���!
���-�	��
��	&-����	� (72,65 ), �	��
-
��	&-����	� (22,5�), !��Q	� ��&’�	�, �
���	� ��&’-
�	�, 
�����&’�	
�
����, �������
��
����� ��%�
(����� 1�).

:�	 ^&����
��
-�	��
��
�	=���
� ���&	%� !�&

����&��
, =�
 �&|���� ����	 ��������&�|� �
!


�
�
- 	 �
&	������� �
������	=���	-%
��&’���
�
�	���� 
!��%
���	� � �	��	=��� =����
���	��

����	=���
�
 	 �	����&’�
�
 ��@����� (�	�. 1), =�

�
�
�	� 
 ��&	=		 ����	=�
�
 ����
��, �
�
��

%�������� ��;��	%� 
!��%
���	� �����
, � ���_� 

��&	=		  ��%&	=��; ^�%
�����; 	 ^��
�����; ����
-
�
�, ��
����|@	; �� �	;. :	�	� 	���� ��� �
��� �
����	=����| 	&	 
���^��	=����|, ���	� �
��� ���-
%���|� �� 
!��%
���	� �
��������� �_� �� �	��	�
-
����
� �����. :�	 	%�=��		 �	����&’�
�
 �
�����
���
�
��	 ��
�	 	 �
�
�

 _	��
��	 ��	 �
�
@	
��
��
-�!�
�!�	
��
�
 ���
�� !�&
 �
��
����

�
��%��
, =�
 �
��
����
 ��Q� �
���� ��
���’ ��&’-
�	� � ���
�
��� ��
�	 � �� 0,15–0,05 ���
&’�&
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(95� �� 
� 0,055 �
 0,25), ��0,0033� ��
���’ �	���
� ���
�
��� ��
�	 � �� 3,04–0,96 ���
&’�& (95� ��

� 1,08 �
 5,00), ��0,0036� ��
���’ �	��� � �
�
�


_	��
��	 � �� 12,78–2,33 ���
&’�& (95� �� 
� 7,89
�
 17,44), ��0,0001� ��
���’ _�&�%� � �
�
�

 _	�-
�
��	 �� � 7,49–1,34 ���
&’�& (95� �� 
� 4,74 �

10,24), ��0,0001� � ���_� �
��
����
 �	_� �
����
��
���’ ���	 � �
�
�

 _	��
��	 � �� 0,99–0,27
���
&’�& (95� �� 
� 0,45 �
 1,54), ��0,0008� ��
-
���’ ����	� � �
�
�

 _	��
��	 � �� 0,15–0,02
���
&’�& (95� �� 
� 0,11 �
 0,19), ��0,0001� ��
-
���’ ����	� � ���
�
��� ��
�	 � �� 0,038–0,01
���
&’�& (95� �� 
� 0,02 �
 0,06), ��0,0020� ��
-
���’ _�&�%� � ���
�
��� ��
�	 � �� 3,04–0,63
���
&’�& (95� �� 
� 1,76 �
 4,32), ��0,0001� � �

_� ����� �
��
����
 �� 
�&	=�&	�’ 
� �
��� ��
���’
��&’�	� � �
�
�

 _	��
��	 (��0,7549) 	 ��
���’
���	 � ���
�
��� ��
�	 (�� 0,3760). #��_� 
��@����-
&�&�� ���&	% %��	�	�
��	 �
���_��	� ����
- 	 �	�-
�
^&�����
� � ���
�
��� ��
�	 	 �
�
�

 _	��
��	 �
�
���_��	�� ^�	; _� ^&�����
� � ������&’�

 	
���	���	=���

 =����; �
��������� �&� ����&��	�
�
�
&�	��&’��; %���’�� ���
����%�. :�
�������

�
���&��	
���
 	 �������	
���
 ���&	%� �� ����	-
&	 �
��
�����; �%�	�
���%�
 �
��������	
 �	��
- 	
����
^&�����
� � !	
&
�	=���	; _	��
���; 	 ��%&	=-
��; %
��; �
���������, %� 	��&|=��	�� ��&’�	�.
+���@���
��’ 	
���	 ��&’�	� ���� �&|��
�
 �����
�� %��	�	� 
� ��
��� ��&’�	� � ���
�
��� ��
�	
(��0,6266) 	 %��=	�
 %��	�	� 
� ��
��� ��&’�	� �
�
�
�

 _	��
��	 ���	���� (�	�. 2). #��	� 
!��%
�,

��
���� ����
�
�, 
�����&�|@	� ��
���’ ��&’�	�
� ���� �&|��
�
 �����, ��&����� �
&’�
 %��=��	� ��
�-

�� ��&’�	� � �&|�� ���	����. ������ 	��&��
���	�
�	��
%
��
�
�
 ���&	%� �
�����_��|��� 	 �
��
���-
�
 �
���&	��|� � ������	 &�%���

 ������
��
�		.

:�	 ��
�����		 &�%���

 ������
��
�		 �
��	-
��|� ���’ 
��
���; �	�������; %
� ������� ��������-
��; ��������&��	
. � �������;  �&�%�� ��
�	 33,76�
=���	� �
������ � %
�� 
� 0 �
 10 ��, =�
 �

����������
�	��
&	�	=���	 ������&����� ����!
&	=���	�
�
!-
��� ���	���, 33,93� � 
� 11 �
 30 ��, =�
 �

����-
������ �	��
&	�	=���	 ������&����� 	��
��	���	
�-
��� ���	���. :
�����	� 20,86� (�����	=���	 1�5)
=���	� � %
�� �����&’�
 !
&’Q	; �	��
�	���	=���	;
��%���
� (� 150 ��) �
�
�	� 
 ��	������		 �	����	=�-
��	 ������&���
�
 ���
	�����
�
 ���	��, �
�
��

�
_�
 �����
���’ ��� ��
��&��	� 	����
&
�	=���
�


����� 
����	%�� �� ��&	=	� �&|��
������

 !
&�%-
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

$	�. 1. 0��� �����������. +�������	
����
 �����������.
2���	
��	� "1mm

$	�. 3. 4	�����
 ���	�	����� �����&��	
 �����
 	���� )�
� 
��� ��!����� ����������� � ���	�	����	 �� �����
 )� �
������� &	�����	 � �����	������� 	���������
��� �’��	�� � �����&��	� �����	
 � ��!��. 5�	�	�� 	���-
���	
 � ������/�
��� ���	��� � �����&��	� �����	
 � 
���. 5�	�	�� 	���-
���	
 � ������/�

$	�. 6. ��	��� �����������	
 
���	� � ������� ������
����	 ��	 ��!����������� ’�����	
��� �’��	�� � �����������	� 
���	� � �������. 5�	�	��
	������	
 � ���������.
��� ���	��� � �����	������� ���	
����� 
���	�,
������!(	" � ������. 5�	�	�� 	������	
 � ��������



�	. :�	 &�%���

 �
���&��	
��

 ������
��
�		
�&�%�� ��
�	 	 �
�
�&
�
=�
�
 ����� ������ 	����
	��	�	���&’��
 �	�, �
�
��
 ��&|=��� 	��
��	��-
�	
���
, ����!
&	=���	
, ���
	������
 �
��
�����
(�	�. 3). :�	 &�%���

 ������
��
�		 �
�
�

 _	��
-
��	 
��
���� ����� =���	� �
������ � %
�� �������
&�-
��&����; 	�����	���
�, =�
 �
_�
 
;�������	%
���’
��� �

�������	� �	��
&	�	=���
�� 	��
��	���	
��
-
�
�
!�
�� �	��. #��	� 
!��%
�, ^�	 ������ �
%�
&�|�
��� �
�
�	�’, =�
 ����	=��� ����
�
�  �
��	�
��-
�	� �
��������� ��&����� 
!@�� �	����&
���	� ����


����	%��, � �
���&	��&’��
 ��
���� � ��
�
�
�


�	����� ��&����� 
����
� �� 	�
�
���
 �����.

���
��
1. :�	 ��
�����		 �	���
��	�	 ���	���
� �
 �&|�-

�
������

 !
&�%�’| !�&
 ����&��
, =�
 ��������-
��� ���
�	�	 	��&��
���	�, ���	� ��� �&	�	=���	
 	
!	
;	�	=���	
 ���&	%� ��
�	, �� ����	&	 ���	;-
&	!
 �%�	�
���%�
. #��	� 
!��%
�, ������ ���
��
�	���
��	�	 �� �
��� ��	�����’�� ��� ��
��
��	=�-
��	� ��	���		.

2. :�	 	��&��
���		 �
��������
� !�&
 ����&��
,
=�
 �&�����	 �
��
������	 �	����&’�

 �
����&�|-
@�
 ��&�|��� Na-Mg-�
���_�@	
 �	��
��	&-���!
-
�������	�, �	��
��	&����	� 	 Na- Mg-�	�&
�	�.

3. +�&	=	� �
��
&	�
� � �
&
���; ���	���	=���	;
�&
�� �&|���; �����
 ��	����&’������ 
 ��	�
��	��-
�		 �	��
!�

 	�����		, �
�
��� �&����� %� �
��	-
�
���	�� �
���������.

4. :�	 �����	��&’�

 
����� ;	�	=���
�
 �
�����
�
�
�

 _	��
��	 	 �&�%�� ��
�	 � ��%&	=���	 %
��-
�	 �&|��
�
 ����� ����&��
, =�
 
�����&�|@	� ���-
�
�
� �&� ��
��� ��&’�	� � ���� �&|��
�
 �����
��&����� �
&’�
 %��=��	� ��
��� ��&’�	� � �&|��

���	����. �����
 �
��%���&’ �
%�
_�
 	��
&’%
���’
�&� ��
��
%	�
���	� �
��	�
���	� �
���������.
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
� � � � �  

$��!��
7� ������ ����	�� �	���������" �����" 	 ��������-

��� ������������ �����������	
������ 	 ���	����	
�-
����� 	���������	� ����’����� ����������		 ��
�����	
��	! �������	� ��
 �������	�����	
 ��’��
��� ������������	
���	� ������	. 2����������, 
��
����� ��	�	
���	" �����" ��’������	� ������" ���-
��� ��’��, ������ ������	 	 ����&��	
 ��’� � ��’���
�
�� ��	 �������	�����		 ������� �
	������ ������-
�����	
����! 8	�	�� ’������ �����	 ������	 ��’�
9����� 3 ��; 	 ���������	 *���������’��	����	 ����-
�� 9’���� 3< ��=;. ��	 ������ 	 ���’������	 ������-
�	
����� ���������		 ���&�� 
��
���
 �’�������	��
��’��� *�������	
������ ��
��	
 ��’�� �� �������	-

���	� �������	
�, � �� ����
 ��� ������ �����	� ���-
���� ��������	���� ��� �������	� 
��������� ��	
	��.

+�!
���� �����: �������	�����	�, �������	
,
�’�������	�.

�&� �	�	�
���	�� ���	�
�� #./., >�!!
�	�� �.�.,
���	�
� �.>., $
�&��
� �.�., ���
Q�	�� +.�.
W!
��
���	� ����&’�	�
���	� %�!
�, �
�&�_�@	;

��
���	=���
�� &�=��	| ����&&
�����	=���	�	
�
�������	��	. )���������	
 ��
 ���". � 2019. � 2
(87). � >. 8�11. >. 8�11. DOI� 10.35556�idr-2019-
2(87)8-11

A rationale for devitalization of teeth prior to their
orthopedic treatment with porcelain-fused-to-metal
restorations

Redinova T.L., Subbotina A.V., Redinov I.S., Korlyakov
D.V., Vetoshkina N.V.

Izhevsk State Medical Academy, Russia, Izhevsk

Summary
The analysis of the literature data and the conducted X-

ray and sociological studies have made it possible to work
out the recommendations for limiting the indications for
depulping the teeth under metal-ceramic crowns. It was
established that besides clinical data on diseases of dental

hard tissues, crown height and tooth position in the denti-
tion, on depulpation it�s necessary to consider the X-ray
width of the side wall of the tooth cavity 9less than 3 mm;
and pulp electro-excitability 9over 3< mcA;. These data
and features of the orthopedic construction should be the
foundation for the choice of endodontic dental treatment
for orthopedic indications, while acute pulpitis should be
considered as a consequence of iatrogenic cause.

Keywords: depulpation, indication, foundation.

For citation� Redinova T.L., Subbotina A.V., Redinov I.S.,
Korlyakov D.V., Vetoshkina N.V. A rationale for devitaliza-
tion of teeth prior to their orthopedic treatment with porce-
lain-fused-to-metal restorations. Stomatology for All / Int.
Dental Review. 2019� No. 2(87)� 8�11. >. 8�11. DOI�
10.35556�idr-2019-2(87)8-11

+� ���
���Q�	
 ���’ 89� %�!
� �
� ��&’�
&	��� 	
����&&
�����	=���	� �
�
��	 ����&’�	��|� �6�.
:�	=�� 	%�����
, =�
 ��
!&�� � ����&’�	�
������	
%�!��	 � 
���&����� ��
�	 �
�&� 
��
���	=���
�

&�=��	� !
&’Q� (����&
� �
���, 
!
�����	� ;�
�	=�-
��
�
 ���	
�
��	��), =�� ���	��@���� �� ���
� ^����
&�=��	� (!�%!
&�%����
� ������	�
���	� ������; ���-
��
 %�!�) �2, 3, 4�. $�
�� �
�
, �����
�&��
 �10�, =�

���	
� �_	%�	� %�!� �
�&� ����&’�	�
���	� �
����&���
����
 6�9 &��. :
^�
�� �
;�����	� %�
�
�

 ��&’��
��	 �
��
�
��� %�!� � 
��
���	=���
�� &�=��	| ��&���-
�� �����&’�

 %���=�
 �
�������

 ��
���
&
�		.

�%�����
, =�
 
�&
_���	� �
�&� 
��
���	=���
�

&�=��	� �
��� �
%�	����’ ��� � %�
�
�
� %�!� �
�&�
��
 ������	�
���	�, ��� 	 �
�&� ^��
�
��	=���
�

&�=��	�.

$�� 	%!�_��’ 
�&
_���	�� >&����� �=	�����’ �
��-
%��	� �&� ����&’�	�
���	� %�!
� ��	 �
��
�
��� �

��
���	=���
�� &�=��	|.

��	��; �
��%��	
 �&� ����&’�	�
���	� %�!
� ��	
�
��
�
��� � 
��
���	=���
�� &�=��	| �� ���
���Q-
�	
 ���’ ���, ��� 	 ��� ��
�
�
&� &�=��	� �&� ����
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W!
��
���	� ����&’�	-
�
���	� %�!
�, �
�&�_�-
@	; 
��
���	=���
��
&�=��	| ����&&
�����	-
=���	�	 �
�������	��	
https���doi.org�10.35556�idr-2019-2(87)8-11

���	�
�� #./., ��
����
�, �.�.�., %��. ������

 
��������	=���

 ��
���
&
�		

>�!!
�	�� �.�., �.�.�., ���	����� ������� 
��������	=���

 ��
���
&
�		

���	�
� �.>., ��
����
�, �.�.�., %��. ������

 
��
-
���	=���

 ��
���
&
�		

$
�&��
� �.�., �.�.�., ���	����� ������� ;	����	=�-
��

 ��
���
&
�		 	 =�&|���
-&	���

 ;	����		

���
Q�	�� +.�., ��������� ��
���
&
�	=���
�
 
����&’����

���W[ �W ���� �	�%����� �
��		
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� � � � � � �  
�
��&	 ���	����.

�.�.#�	�
�
� �9� ����&����� ��
�
�	�’ ����&’�	-
�
���	� %�!
� � �&���|@	; �&�=��;�

� �
��� Q	�
��� �
&
��’ %�!�,
� ��
��&	� �
&
_��	� %�!�, � ���	��� 
���%�����-

�� 
� 
��
�
��	=���
�
 &�=��	�,
� �	�������%	� %�!� �
 	 �
�&� ������	�
���	�,
� ���
��� ��	�	%�� ����	!�&���

 �
���;�
��	

%�!�,
� ���	
%��
 ������,
� ��
_��������
 ���	�� � ���	����,
� �����	
%��� %�!
&����	� (�!�����	�, ���
&
�	-

=����� ��	����
��’),
� �&��	������ 	%�
�
�&��	� ����%!
���; Q	�	-

��|@	; �
�������	
 ��	 Q	�	�
���		 !
&�� 3-;
%�!
� 	&	 ��
��%
� � %���
�

 �	����	�
,

� ������	� ����� !
&�� 1 �� �
 ��
���&’�

 ����-
�� %�!
�,

� � ���	���� 	��|��� %�!
&����	� � ����Q��	��
	�����

 �	����� 	&	 �	����&’�
�
 
!����.

�.$. /����� � �
���. �5� ����&���|� �&���|@	�
�
��%��	� �&� ����&’�	�
���	� %�!
��

� ��
��&		 �
���, ��%���
� 	 �
&
_��	� %�!
�,
� Q	�
��� �
&
��’ %�!� 	 ��	_��	� ^&����
�
%!�-

�	�
��	 ��&’�� �
 15�20 ���,
� 
!Q	���� �&
�!�, �����
��’ �
�
��	, 
�
&��	�

�
���
 	 ��	�������� ������� ��	 ��	_��		 ^&��-
��
�
%!��	�
��	 ��&’�� %�!� �
 15�20 ���,

� �
��	_�
��’ %�!� II�III ������	,
� ����_����� �	�������%	� %�!�.
:�	 ^�
� ���
�� ����&���|� ������&��’ �	���
%

�

����������
 �$�-10. +.�. �!
&���
� � �
���. �1�
����&���|� ���_� 	��
&’%
���’ �	���
��	�� �
 �$�-10
	 ��
�
�	�’ ����&’�	�
���	� %�!
� � �	����� �
��
-
�
��	 � ��
��%	�
���	| ��	 �&���|@	; %�!
&����	�;�
$ 07.3 � ��
��&		 �
&
_��	� %�!
� (���&
� %�!�
!
&�� 20�, �
�
�
� �
���� 
�	 �� 50� 	 !
&��, �
&
-
_��	� %�!� ��� %�!�

 ���	), ���
��� :
�
��-�
�
��
(��&	���	� �� 3�4 �� �
&��
� 	 �� 2 �� 	 !
&�� %�!
�
��
���&’�

 ������)� $ 05.3 � ;�
�	=���	
 ���
�
�-
�	�� $ 03.1 � �	�������%	�, $ 03.0 � �
��Q���
� ��	��-
�	� (���
�� �
�
��	 ����� 	&	 ����� 5 ��).

�% ��Q���	�������; �����; �&�����, =�
 ���=-��
-
���
&
�-�������� �
&_�� ��
����	 ^��
�
��	=���
�
&�=��	� %�!� ��	 �
��_��		 ��
 �����	
%��� %�!
&�-
���	��, ���	��
�, ��&	 %�! ��������� 	% %�!�
�
 ����
	&	 ��
 
�’ �� ����&&�&’�� 
�	 �
������
 %�!�, 	&	
��&	 %�! 	���� ���
��| 	 Q	�
��| �
&
��’. +
 ��	
^�	; �	���
%�;, ����	���, ��	 ���	���, �
 ��
�
�
&�
�� ����������	������ ^��
�
��	=���
� &�=��	�.

$�� 
!
��
�����’ ��!�����| ����	�� &�=��	�� �.$.
/����� � �
���. �5� ���
�����|� ��
�� �	���
%� �=	��-
���’ ������ �������
&
�	=���
�
 	��&��
���	�, =�
!�
	��&|=	�’ Q	�
��| �
&
��’ %�!�, 	 �
��%���&	 ^&��-

��
�
%!��	�
��	 ��&’�� %�!� (15�20 ���).
����� ���	 !�&
 �����
�&��
 �7�, =�
 ^&����
�
%!�-

�	�
��’ ��&’�� «%�
�
�
�
 %�!�» 	%�������� � %��	�	-
�
��	 
� ��
 �����
�

 ��	���&�_�
��	 (������	� 	&	
_�����&’��� %�!�), �
%����� 
!�&�����
�
, ��&	=	� �
���
 %�!
&����	
 ���
�
��� 	 �
���	=���

 ���
&
�		
	 ���’	���� � �	���%
�� 
� 2 �
 20 ���. :�	=��, ��	
���	��� ����	��, ��&	 �
;������ !
&’Q�� =���’ ����	��
(�����	
 ���	��), ^&����
�
%!��	�
��’ ��&’�� ��	_�-
���� �
 25,05–2,19 ���, � ��	 ���’Q�
 ��&	=	�� %�
-
�
�
�
 ����	�� (�&�!
�	
 ���	��) ^&����
�
%!��	�
��’
��&’�� �
_�� ��	_��’�� �
 29,26–2,57 ��� �8�.

>&��
����&’�
, ��	_��	� ^&����
�
%!��	�
��	
��&’�� �
 15�20 ��� �5� �� �
_�� !��’ ��	���	��
�&� ����&’�	�
���	� %�!�, ��� ��� ^�	 %��=��	�
��&�����|��� � �	���%
� %��=��	
 ^&����
�
%!��	-
�
��	 ��&’�� %�
�
�
�
 %�!�.

:
�&� ������	�
���	� %�!� �
� ����&&
�����	=�-
���| �
�
��� ����	��&’�
 �!	������ �
 2 �� �
&@	��
������; �����
, 
����&��	� 0,8�1,0 �� ����	�� 
� �
&
-
��	 %�!� �_� �
;������ _	%����
�
!�
��’ ��&’�� �11�.

�&� ��%��!
��	 ���
������	
 �
 ����	&’�
��

�
��&��	| ������&��	� ���=
�-��
���
&
�-
��
-
���
� 	 %��
&���	| ���	�	���

 ����� ���=
�-��
-
���
&
�
�-��������
� ��	 ��
�����		 ����&’�	�
-
���	� %�!
� � ;
�� 
��
���	=���
�
 &�=��	� !�&	
�
����&��� %���=	�

� 
���	�’ ��%���� �
&
��	 %�!� 	 ���
�� �
�
�
�
%�!
��

� 
�����&	�’ ������’ �
��������
��	 ���=�
-��
-
���
&
�
�-
��
���
� 	 ���=�
-��
���
&
�
�-�������-
�
� ��	 %��
&���		 ���	�	���

 �
��������		 ��
�
��&’ ���	����, ������&���
�
 �&� ����&’�	�
��-
�	� %�!
� ��	 
��
���	=���
� ���
�� &�=��	�.

�&� ��Q��	� ^�	; %���= !�&
 ��
�����
 	%�����	�
���
�� �
�
��	 	 �
&
��	 � 
!&���	 421 _�����&’�
�

%�!� �
 
��
����
������� � 100 ���	���
� � �
%����� 
�
18 �
 60 &��� ��
���&	%	�
���� ��%�&’���� �����	�
��-
�	� 96 ���=�
-��
���
&
�
�-��������
� 	 %��	�	 90
���	�	���	; ���� ��
���
&
�	=���	; !
&’��; �. �_�����
	 �. >�����&�, �
�
��� ��
�
�	&
�’ ^��
�
��	=���
�
&�=��	� �
 ������&��	| ���=�-��
���
&
��-
��
����.

��%�&’���� ^�
�
 	��&��
���	� �
��%�&	, =�
 � �
%-
����� �
 35 &�� ���
�� �
�
�
� �
&��
� 	 ����
&��
�
�
����&��� � ������� 5,86–0,69 �� ��	 ���
�� �
&
-
��	 %�!� 1,41–0,58 ��, � &	� ����Q� 35 &�� ^�	 %��=�-
�	� �

��������|� 6,62–0,79 �� (t�0,72, ��0,05) 	
1,26–0,47 �� (t�0,20, ��0,05). +�%��=	��&’�
� ���-
&	=��	� ���
�� �
�
��	 %�!� � &	� !
&�� ����Q��
 �
%-
����� 
!��&
�&��
 ��	_��	�� ���
�� �
��	 ��_%�!��;
�����
�
�
�. ���
�� �
&
��	 %�!� !
&�� 3 �� 
�����-
&��� � 7,4� &	� �
&
�
�
 �
%����� 	 � 3,3� &	� %��-
&
�
 �
%�����. ���
�� �
&
��	 %�!� ����� 1 �� � ^�	;
�
%������; ������; �	���
��	�
��&��’, �

���������-
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�
, � 19,7� 	 33,3� �&�=���. :�	 ���
�� �
�
��	 �
_�����&’�

 ������ %�!
� 
� 5,18 �� �
 7,41 �� 	
���
�� �
&
��	 %�!� 
� 0,79 �� �
 2,0 �� �	�� �����-
�	� �
&
��	 %�!� �
 ��
�
�� _�����&’�

 �
���;�
��	
�	�	��&’��
, �
 ��	 ������	�
���		 !
�
��; ����
�
%�!� 
� �
%�������. [����
�&��
, =�
 �����
��	� �

�
&
��	 � !
�
�

 
!&���	 %�!�, 
�
!���
 �� ����	��
�
�
��
�

 =���	 %�!� � �
����, � ������� ��&�������-
�� � �	���%
� 
� 1,5 �� �
 3,0 ��, � �&�=�� Q	�	��
!
�
�

 �����	 �
&
��	 %�!� ����� 2,0 ��� �=	�����,
=�
 ��	 ������	�
���		 ������; �����
 �
� ����&&
-
�����	=����| �
�
��� �	�	��&’�
 ��	������ 1,6 ��
�����
, � �&

 ����	��, ��	�����|@	
 ��&’�� � ��	-
Q��=�

 
!&���	, !���� ����� 0,4 ��, �
��Q�����
�	�� 
�&
_���	� �
 ��
�
�� ��&’�� %�!� �10�.

W����� 
��
�� ���=�
-��
���
&
�
�-��������
� 	
���&	% ���	�	���	; ���� ��
���
&
�	=���	; !
&’��;,
�
�
��� ��
�
�	&
�’ ����&’�	�
���	� %�!
� �����

��
���	=���	� &�=��	��, ����	&
 �&���|@��.

+� �
��
�� «����&’�	�
��&	 &	 �� 	�������� %�!��»,
������	��&’�
 
����	&
 95� 
��
Q����; ���=�
-��
��-
�
&
�
�-��������
�. +� �
��
�� «$��

 �	���
% �� ��
�	-
&	 � ���	�	����| ����� ��
���
&
�	=���
�
 !
&’�
�
 ��	
����&’�	�
���		 	�������; (%�
�
��;) %�!
��», 
��%�-
&
�’, =�
 � 68� �&�=��� ������&�&	 �	���
% «W����

�������	=���	
 ��&’�	�», � 11� �&�=��� �
«:
��Q���
� ��	���	� %�!
�», � 9� � «��
�	=���	

��&’�	�», � 7� � «:��
�
��	� &���

 	&	 ������
 �����-
�	», � 5� �&�=��� �	���
% �� ���%���&	, � ��&�&	 %��	�’
«����&’�	�
���	� �
 
��
���	=���	� �
��%��	��».

���&	% ���	�	���	; ���� ��
���
&
�	=���
�

!
&’�
�
 �
��%�&, =�
 �� ����&’�	�
���	� ������&�-
&	, ���	��@�������
, ���	���
� ����Q� 50 &��. :�	
^�
� =	�&
 %�!
�, �
�
��� ����&’�	�
��&	 ��	 �
��
-
�
��� � 
��
���	=���
�� &�=��	|, �
&�!�&
�’ 
� 1 �

8 � 
��
�
 ���	����. � ������&��		 �� ^��
�
��	=�-
��
� &�=��	� ���=	-��
���
&
�	-
��
���� � 67,6�
�&�=��� �� ���%���&	 �	���
% (%��	�’ !�&� «�
 
��
-
���	=���	� �
��%��	��»), � � 32,4� � ������&��		
������&�&	 �	���
%� �&�!
�	
 ���	��, ��&’�	�, ���
-
�
��	�, ���
��� :
�
��-�
�
��, �	�������%	�.

���=-��
���
&
�-�������� � 52,7� �&�=��� ������-
&�& �	���
% «W����
 �������	=���	
 ��&’�	�», � 21�
� «��
�	=���	
 �	!�
%��
 ��&’�	�», � 14,5� �
«W����
 
!@	
 ��&’�	�», � 4,3� � «:��
�
��	� &��-
�

 	&	 ������
 ������	», � 2� � «:
��Q���
� ��	-
���	� %�!
�» 	 � 5,5� �&�=��� 
����	=	��&�� %��	�’|
«����&’�	�
���	� �
 
��
���	=���	� �
��%��	��».
:�	 ������&��		 �	���
%� «:�&’�	�» ��	����&	
Q	��� �
 �$�-10� � 62� �&�=��� Q	�� $ 04.0, � �
38� �&�=��� 	��
&’%
��&	 �
������� � $ 04.01
(W����
 ��&’�	�), $ 04.03 (��
�	=���	
 ��&’�	�), $
04.08 (����

 ��
=�����
 ��&’�	�), $ 04.09 (:�&’�	�
����
=�����
).

�%�����
, =�
 ��	 ��&’�	�� ������ ��
�
�	��� ^��
-
�
��	=���
� &�=��	� �
�&���
 ��
�
�
&� «�
&�%�	 ��&’-
�� %�!�», �����_����
�� 30 �����!�� 2014 �., �
 ���	-
���, �
��� ������&����� �� 
��
���	=���
� &�=��	�, ���-
��� !����� ���	�
��� ���=
�-��
���
&
�
�-�������-
�
�, 	 ��� �&�=�	 ��&’�	�� �_� 	��&|=���. :
&�=�����,
=�
 ��	 ������&��		 �� ^��
�
��	=���
� &�=��	� �
���=�-��
���
&
��-��������� ���=-��
���
&
�-
��
���
�
&_�� !�& ��
����	 ������	�
���	� %�!� 	 �
&’�
 �
�&�=�� ���
����

 
Q	!�	 (������	�
���	� %�!� !�%

;&�_���	�, �� �����_	��&�� ��_	� ������	�
���	�,
	%&	Q��� ������	�
���	� ������; �����
) �
�&
 �
%-
�	����’ ���
� 
�&
_���	�, ��� 
����
 ��&’�	�.

#
���, ����� %��	�’ �
&_�� !��’ ���&��� ���=
�-
��
���
&
�
�-
��
���
� ��	 ������&��		 ���	����
�� ����&’�	�
���	� %�!� 	 ����� %��	�’ �
&_�� !��’ �
���=�-��
���
&
��-��������� � ���	�	���

 ����� ��
-
���
&
�	=���
�
 !
&’�
�
�

���
��. +� 
��
���		 ���&	%� ���=�

 &	��������
	 ��
�������; 	��&��
���	
 �=	����, =�
 � ��&’|

��	�	%��		 
��
���	=���
�
 &�=��	� �� ����&’�	-
�
���	� %�!
� ��
!;
�	�
 ������&��’ ���	���
� �
���=�-��
���
&
��-
��
���� � �&���|@	; �&�=��;�

� ��
��&		 �
&
_��	� %�!
�, �
��� ���	��� 
�
�-
�	& 
���% �� 
��
�
��	=���
� &�=��	� 	 �
��	��&
�
�&��	� �� 
��
���	=���
� &�=��	� ($ 07.3), ��
��-
&		 �
��� %�!� ($ 00.2),

� ���	�� ����	�� ��	 *W� ��&’�� %�!� ��Q� 25
��� ($ 02.1) 	 ���	�� ������� ($ 02.2),

� ��
�
=��	� �
�
��	 �
 5 	 ����� �� ��	 �
��-
Q���

 ��	����
��	 %�!� ($ 03.0),

� ^�
%	� 	&	 �&	�
�	���
 ������ %�!� � 
!Q	�-
��� 
!��_��	�� ����	�� ($ 03.2 	 $ 03.1),

� ���
�
��	�, 
�&
_�����
 ��	_��	� *W� ��&’��
%�!� !
&�� 25 ��� ($ 05.3),

� �	�������%	� �
 	 �
�&� ������	�
���	� %�!� ($
03.8),

� �%��� !
�
��� ������ �
&
��	 %�!� � ��	Q��=�



!&���	 �
 ������ �������
���
�
 	��&��
���	�
(����� 2 ��),

� ��!
� �&
_��; 
��
���	=���	; �
�������	

(	%�
�
�&��	� ������; %���
��; �	����
�
�, 	��
&’-
%
���	� ��&’����; Q�	��
��; ��&��
�) ��	 ��%&	=-
�
� �
��
��		 %�!�.

���=-��
���
&
�-�������� � ���	�	���

 �����
�
&_�� ���&��’ %��	�’ � �

�������		 � ��Q����%��-
���	 %�!
&����	��	, �
 ��	 
�	���		 &�=��	� 
!�%�-
��&’�
 ����&	�’ 
!
��
���	� �&� ����&’�	�
���	�
%�!�. $ ��	����, ��	 	������

 �
�
��� %�!� �	���
%�
�
_�� 	 �� !��’, �
 � &�=��		 ���%������� 
!
��
��-
�	� � « � � ���%	 � �	%�

 �
�
��

 (� 5 ��) 	&	 �%�


!
�
�

 �����

 �
&
��	 %�!� (����� 2 �� �
 ������-
�
&
�	=���	� ������) 	&	 � ���%	 � ��!
�
� 
��
��-
�	=���

 �
�������		 �
 �������	 %���
���	 �	���-
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�



�
���	 (	������ 	��
��	�
����
� �
�&��	� �� 	%�
-
�
�&��	� ����

 �
�������		), 	&	 � ���%	 � 
���%
�
���	���� 
� 
��
�
��	=���
�
 &�=��	� ��	 ��
��&		
�
&
_��	� %�!� (
���% �� 
��
�
��	=���
� &�=��	�
%��
&������ 	 �
��	�������� ���	���
�)� «��
�����

^��
�
��	=���
� &�=��	��» (%��	�’ ^���� &�=��	�

�
��&����� �
�&���
 ��
�
�
&� «�
&�%�	 ��&’��
%�!�», �����_����
�� 30 �����!�� 2014 �.).

:�	 ���	��� 	 �����	
%��; %�!
&����	�; �
&_��
!��’ ���%��� ������’ ��%��Q��	� �
�
��
�

 =���	
%�!� 	 �
��%���&	 *W� ��&’�� (��Q� 25 ���, =�

�

���������� �
��_��	| �&�!
�	; �&
�� ����	��).
:�	 %�!
&����	�; ���
�
��� ������ 
�	���	� ������-
�
���
�
 ��	��� 	 
�����&�|��� �
��%���&	 ^&����
-
�
%!��	�
��	 ��&’�� %�!�, �
�
��
 �
�
�	��� �&�

��
���	=���
�
 &�=��	� (���Q� 25 ���). �	���
%
«W����
 ��&’�	�» (�
 �$�-10 � $ 04.01) ������&���-
�� �
&’�
 � �
� �&�=��, ��&	 ���	��� ������&�� �
���=�-��
���
&
��-��������� �� ^���� 
��
���	=���
�

&�=��	�, �
 ���’ �
�&� ������	�
���	� ������; �����

%�!� �
� 	�����������| �
�
���.
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
� � � � �  

$��!��
=������	 ’��� ��������� 	���������	� �����	���������

�����
�	
 &���������� ����������� ������� *�������	�����		
� ���	����� � ������	�������	 ��’������	
�	 ��������� ��	
����	
��� ������	 ����&������	 ����	
��� �����		. ��	 ���-
�	�� ����������� *�������	�����	
������ 	���������	
 ���	
’��	 �’����&����� ����������� ����	
	
 	���������" 	����-
��� � ���	����� � "���	
���	� �������	�������� ��������	���
������ 	 ������� ������	 	 
���	
��� ����	
��� �����	�� ���-
�	
��� ������	 ����&������	, �� �������	! � �����������
�������, � ���	����� ������� ������� ��’��" �
��� ���������-
���	. ��������	�����	
����� �’��������	� ���	����� � "���	-

���	� �������	�������� ��������	��� ������ 	 ������� ���-
����! 	 
���	
��� ����	
��� �����	�� ����	
��� ������	 ����-
&������	 
���� > 	 13 ���
��� ����� ������������ ��
��	
 ���-
���
�� ������� ����� � �����	" ����&	������" 	������	
" �
�����	�������� ���	�����	 &���������� �����������.
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���� �����: "���	
���	� �������	�������� ����-
����	�, 
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��
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��
 �����	
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� �.�.
:�	�����	� ^&����
�	
����		 ��	 
!�&��
���		 ���	��-
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�, ��	 ��%&	=�
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-
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 ��
 ���". � 2019. � 2 (87). �
>. 12�15. DOI� 10.35556�idr-2019-2(87)12-15

Application of electromyography in diagnostic of patients
with chronical periodontitis in case of different type of partial sec-
ondary adentia

Maximovskaya L.N.1, Kulikov G.V.2
1 Moscow State University of Medicine and Dentistry named

after A.I. Evdokimov, Russia, Moscow
2 OOO "Doramedservice", Russia, Moscow

Summary
The authors of this article conducted an investigation of func-

tional condition of masseter muscles using electromyography in
patients with chronical periodontitis in case of different type of
partial secondary adentia. Analyzing the results of electromyog-
raphy statistically significant differences were found between the
studied indexes in patients with mild and moderate chronical
periodontitis in case of different type of partial secondary adentia
in comparison with the control group that included patients with
absence dentition defects. Electromyographical investigation in
patients with mild and moderate chronical periodontitis in case of
different type of partial secondary adentia > and 13 months after
the complex treatment suggested persistent positive changes in
functional activity of masticatory muscles.

Keywords: chronical periodontitis, partial secondary adentia,
superficial electromyography.
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��
�
!������ �
��Q��	| ^�����	��
��	 &�=��	� ;�
�	=���
-
�
 ������&	%
����
�
 ���
�
��	�� �1, 2, 3, 12, 13�.

����	�’ ����Q��	� 
��&|%		 �
%�
_�
 � �
�
@’| 
���-
�	 �����	
��&’�

 ���	��
��	 _�����&’��; ��Q�, =�

	���� 
�
!
� %��=��	� � ���	���
� � �
���&	��&’���	 %�!
-
&����	��	 ���
�
���. #��	� 
!��%
�, �
 !	
^&����	=���


���	��
��	 _�����&’��; ��Q� �
_�
 ���	�’ 
 �
��
��		
%�!
=�&|���

 �	����� � ��&
�, � �
� =	�&�, 
 ��&	=		 	&	

�������		 
��&|%	
���; ����Q��	
. ��_��� �
&’ ^&����
-
�	
����		 ��	 �
��&����
� 
!�&��
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&	=�
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&
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 %�!
=�&|���
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� � � � � � �  
�	
��&’�

 ���	��
��	 _�����&’�

 �����&�����, �
&�=��-
��� � �
�
@’| ^&����
�	
����	=���
�
 
!�&��
���	�,
Q	�
�
 	��
&’%�|��� �&� �	���
��	�	 �
, �
 ����� 	 �
�&�
��
�����	� �
�����		 ��%&	=��; �
��
�����	
��&’��;
����Q��	
 %�!
=�&|���

 �	����� �4, 5, 10, 11, 14, 15�.

��	�� ��Q�	%&
_���
�
, �����&’��� ��&����� 	��&��
-
���	� �����	
��&’�
�
 �
��
��	� _�����&’�

 �����&�����
���
�
� ^&����
�	
����		 � ���	���
� � �
���&	��&’���	
%�!
&����	��	 ���
�
��� ��	 ��%&	=�

 ������	 ����_��-
�
��	 ��
�	=�

 �����		.

�����	�&� 	 ���
��. +��	 !�&
 ��
�����
 �
��&���-
�
� �&	�	�
-	����������&’�
� 
!�&��
���	� 173 ���	��-
�
� (93 _��@	�� 	 80 ��_=	�) � =���	=�

 ��
�	=�

 ����-
�	�
 	 ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� &��-
�

 	 ������
 ������	 � �
%����� 
� 20 �
 60 &��.

� 	��&��
���		 ��	�	��&	 �=���	� 133 ���	���� �
=���	=�

 ��
�	=�

 �����	�
 	 ;�
�	=���	� ������&	%
-
������ ���
�
��	�
� &���

 	 ������
 ������	. :
 ������	
����_���
��	 =���	=�

 ��
�	=�

 �����		 
�	 !�&	 ��%-
��&��� �� ��	 ������� ������ �������	� 1 ��&|=�&� 43
���	���� � �
������	 ��������	 %�!��; ���
� (I �&��� �

�	&’��), ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
-
�
��	�
� &���

 (24 =�&
����) 	&	 ������
 (19 =�&
���)
������	 ��_���	� ������ �������	� 2 ��&|=�&� 46 ���	���
�
� ��&|=�����	 ��������	 %�!��; ���
� (II �&��� �

�	&’��), ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
-
�
��	�
� &���

 (25 =�&
���) 	&	 ������
 (21 =�&
���) ���-
���	 ��_���	� ������ �������	� 3 ��&|=�&� 44 ���	���� �
�
������	 	 ��&|=�����	 ��������	 %�!��; ���
� (III
�&��� �
 �	&’��), ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
���-
��� ���
�
��	�
� &���

 (22 =�&
����) 	&	 ������
 (12
=�&
���) ������	 ��_���	. $
���
&’��� ������ ��&|=�&� 40
���	���
� � 	��������	 %�!���	 �����	, 	% �	; 23 � � &��-
�

 ������’| 	 17 � �
 ������
 ������’| ;�
�	=���
�
 ����-
��&	%
����
�
 ���
�
��	��. ���&��
���	� �����	
��&’�
-
�
 �
��
��	� _�����&’�

 �����&����� � ���	���
� � ���
-
�
��	�
� ���	 !�&
 ��
�����
 � 	��
&’%
���	�� ^&����
-
�	
����� TFR EasyMio (���&	�). W����� �����	
��&’�


���	��
��	 _�����&’�

 �����&����� ���
�
� ^&����
�	
-
����		 
�����&�&	 �
 �&���|@	� ����������� (1,2) 	����-
�� !	&�����&’�

 �	�����		 �
!������
 _�����&’��;
(POCmass) 	 �	�
=��; ��Q� (POCtemp), �
%�
&�|@	� ����-
�	�’ ���	��
��’ 
��
	�����; ��� ��Q� �&��� 	 ������� (3)
	����� ATTIV, �
%�
&�|@	
 �����	�’ �����	
��&’��|
���	��
��’ mm.masseter 	 mm.temporalis� (4) 	����� �
����-
&�����&’�

 ��	�����	� (TORS), 
�	����|@	
 �
��	
���

�
���� � ��!
�� ��%�
��
�
��	; ��%�
	�����; ��Q�.
��%�&’���� �&	�	=���	; 	��&��
���	
 
!��!�����&	 ���
-
���	 ���	��	
��

 ����	��	�	, ��	 ^�
� ����	��	=���	
�
��
������	 �=	��&	 %��=��	� ��0,05.

��%�&’���� 	 
!��_���	�. [ ���	���
�, ������|@	; ;�
-
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� &���

 ������	,
!�&	 ����&��� �&���|@	� 	%�����	�. }��=��	� 	������
!	&�����&’�

 �	�����		 �	�
=��; 	 _�����&’��; ��Q�

(POCtemp 	 POCmass) !�&	 �
��
����
 ���’Q� � ���	���
�
� �
������	 	 �
=�������	 ��������	 %�!��; ���
� ��
3,48� 	 4,35�, � ���_� �� 3,08� 	 4,47�, �

����������
,
�
 �������	| � �����

 �
���
&� (��0,05) (��!&. 1).
��&	=	�� 	������ ATTIV !�&	 �
��
����
 ���’Q� � ���	��-
�
� � �
������	 	 �
=�������	 ��������	 %�!��; ���
� ��
3,22� 	 5,91�, �

����������
, �
 �������	| � �����


�
���
&� (��0,05). }��=��	� 	������ �
����&�����&’�


��	�����	� (TORS) !�&	 �
��
����
 !
&’Q� � ���	���
� �
�
������	 	 �
=�������	 ��������	 %�!��; ���
� ��
3,32� 	 5,14�, �

����������
, �
 �������	| � �����


�
���
&� (��0,05).

:�	 ;�
�	=���
� ������&	%
����
� ���
�
��	�� ����-
��
 ������	 %��=��	� 	������ !	&�����&’�

 �	�����		
�	�
=��; 	 _�����&’��; ��Q� (POCtemp 	 POCmass) !�&	
�
��
����
 ���’Q� � ���	���
� � �
������	 	 �
=�������	
��������	 %�!��; ���
� �� 3,17� 	 5,35�, � ���_� ��
3,27� 	 5,37�, �

����������
, �
 �������	| � �����


�
���
&� (��0,05). ��&	=	�� 	������ ATTIV !�&	 �
��
���-
�
 ���’Q� � ���	���
� � �
������	 	 �
=�������	 �������-
�	 %�!��; ���
� �� 3,66� 	 5,21�, �

����������
, �

�������	| � �����

 �
���
&� (��0,05). }��=��	� 	������
�
����&�����&’�

 ��	�����	� (TORS) !�&	 �
��
����

!
&’Q� � ���	���
� � �
������	 	 �
=�������	 ��������	
%�!��; ���
� �� 3,40� 	 5,15�, �

����������
, �
 ������-
�	| � �����

 �
���
&� (��0,05).

+����� � ^�	�, ���	 !�&	 ����&��� ����	��	=���	 %��=	-
��� ��%&	=	�, 
!��&
�&����� ������’| ��_���	 ;�
�	=���
-
�
 ������&	%
����
�
 ���
�
��	�� (��!&. 1). #��, !�&
 ����-
�
�&��
, =�
 � ���	���
� � �
������	, ��&|=�����	 	 �
=�-
������	 ��������	 %�!��; ���
� %��=��	� 	������ ATTIV
!�&	 �
��
����
 ���’Q� �� 4,59�, �� 4,42� 	 �� 3,45�,
�

����������
, ��	 ��&	=		 ;�
�	=���
�
 ������&	%
���-
�
�
 ���
�
��	�� ������
 ������	, �
 �������	| � &���


������’| %�!
&����	� (��0,05).

$
��’|�����
 ^&����
�	
����	=���	
 ���&	% � 
���-
&����� ��
�	 �
�&� ��
������
�
 &�=��	� �
%�
&	& �
&�-
=	�’ �&���|@	� ��%�&’���� (��!&. 1). [ ���	���
�, ������|-
@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� &���

 	
������
 ������	, � ������ �������	� 1 (�
������ �������
%�!��; ���
�) =���% 6 	 12 ������� �
�&� &�=��	� ��
	%
Q-
&
 �
��
����
� ���&	=��	� 	������ POCtemp (�� 4,20� 	 ��
3,75�, � ���_� �� 4,60� 	 �� 2,80�, �

����������
) 	
	������ POCmass (�� 3,82� 	 �� 3,37�, � ���_� �� 4,69� 	
�� 4,26�, �

����������
) (��0,05). +����� � ^�	�, � �	;
!�&
 
���=��
 �
��
����
� �
%������	� %��=��	
 	������
ATTIV (�� 13,71� 	 �� 13,60�, � ���_� �� 18,46� 	 ��
18,04�, �

����������
) 	 ����	��	=���	 %��=	�
� ��	_�-
�	� ��&	=	�� TORS (�� 5,49� 	 �� 6,98�, � ���_� �� 6,45�
	 �� 6,23�, �

����������
) (��0,05).

[ ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
���-
��� ���
�
��	�
� &���

 	 ������
 ������	, � ������
�������	� 2 (��&|=����� ������� %�!��; ���
�) =���% 6 	
12 ������� �
�&� &�=��	� ��
	%
Q&
 �
��
����
� �
%�����-

International Dental Review � 2 � 2019

13

 



�	� %��=��	
 	������ ATTIV (�� 11,05� 	 �� 10,86�, � ���_�
�� 15,79� 	 �� 15,09�, �

���������
) 	 ����	��	=���	
%��=	�
� ��	_��	� ��&	=	�� TORS (�� 4,00� 	 �� 3,80�, �
���_� �� 4,77� 	 �� 4,43�, �

����������
) (��0,05). $�
��
�
�
, ��	 ������
 ����		 %�!
&����	� � �	; ���_� 
���=�&
�’
�
��
����
� ���&	=��	� 	������ POCtemp (�� 4,00� 	 ��
3,66�, �

����������
), � ���_� 	������ POCmass � ��
4,00� 	 �� 3,60�, �

����������
 (��0,05) (��!&. 1).

[ ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
���-
��� ���
�
��	�
� &���

 	 ������
 ������	, � ������

�������	� 3 (�
=������� ������� %�!��; ���
�) =���% 6 	
12 ������� �
�&� &�=��	� ��
	%
Q&
 �
��
����
� ���&	=�-
�	� 	������ POCtemp (�� 4,00� 	 �� 3,43�, � ���_� ��
5,80� 	 �� 4,80�, �

����������
) 	 	������ POCmass (��
3,92� 	 �� 3,51�, � ���_� �� 5,90� 	 �� 5,20�, �

����-
������
) (��0,05). +����� � ^�	�, � �	; !�&
 
���=��
 �
%-
������	� %��=��	
 	������ ATTIV (�� 16,17� 	 �� 15,92�, �
���_� �� 19,76� 	 �� 19,55�, �

���������
) 	 ��	_��	�
��&	=	�� TORS (�� 7,00� 	 �� 6,60�, � ���_� �� 7,85� 	 ��
6,85�, �

����������
 (��0,05).
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=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���.

�
 &�=��	�

=���% 6 ���.

=���% 12 ���
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������

�������, �

82,32–1,45��

86,52–1,48�

86,07–1,67�

82,59–1,49��

86,41–1,54�

85,96–1,47�

-12,09–0,67��

1,62–1,32�

1,51–1,34�

11,92–0,71��

6,43–1,69�

4,94–1,59�

81,61–1,52��

86,21–1,63�

85,41–1,71�

81,34–1,62��

86,03–1,57�

85,60–1,45�

-16,68–0,59��

1,78–1,44�

1,36–1,49�

13,21–0,73��

6,76–1,72�

6,98–1,61�

��&|=�����

�������, �

84,72–1,31

87,15–1,41

86,70–1,43

84,57–1,67

87,57–1,55

86,95–1,53

-9,62–0,52��

1,43–1,46�

1,24–1,45�

9,32–0,69��

5,32–1,71�

5,52–1,57�

82,96–1,65��

86,96–1,48�

86,62–1,54�

82,74 –1,58��

86,74–1,61�

86,34–1,52�

-14,03 –0,62��

1,76–1,58�

1,06–1,62�

11,08–0,68��

6,31–1,66�

6,65–1,53�

>
=����	�

�����
�, �

81,45–1,53��

85,45–1,63�

84,88–1,58�

81,20–1,48��

85,12–1,51�

84,71–1,41�

-14,78–0,72��

1,39–1,53�

1,14–1,38�

13,74–0,65��

6,74–1,60�

7,14–1,79�

79,43–1,61��

85,23–1,58�

84,23–1,51�

79,24–1,76��

85,14–1,52�

84,44–1,40�

-18,23–0,65��

1,53–1,36�

1,32–1,37�

14,96–0,72��

7,11–1,68�

8,11–1,82�

$
���
&’���

������ (!�%

������
� %�!-

��; ���
�), �

85,80–1,61

88,20–1,29

87,52–1,27

85,67–1,52

88,34–1,46

87,79–1,36

-8,87–0,55��

1,98–1,39�

1,71–1,54�

8,60–0,63��

5,42–1,64�

5,60–1,39�

84,78–1,51

87,63–1,45

87,09–1,60

84,61–1,58

87,48–1,53

86,61–1,59

-13,02–0,61��

2,28–1,64�

1,31–1,47�

9,81–0,70��

6,01–1,59�

6,24–1,72�

������ �������	�

� ,��  ��0,05
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Stabilometry as a method for assessing the effect of the
orthodontic treatment on body posture in patients with
distal occlusion

Markov N.M.1, Ivanov V.V.2, Krechina E.K.1, Pogabalo
I.V.1
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Maxillofacial Surgery of Ministry of �ealth of the Russian
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Summary
A body posture assessment based on the method of

stabilometry was carried out in 3B patients aged 1F�6<
years 936.<–6.< years; with distal occlusion at the stages
of orthodontic treatment using Damen Mx bracket systems
and the Twin Gorce bite corrector. Changes in stabilometric

characteristics indicate that there is a  correlation between
the program of postural regulation and  bite alterations.
They also imply  the possibility of using stabilometry to
assess the results of orthodontic treatment and the bodyHs
ability to adapt to it.

Keywords: postural status, distal occlusion, stabilome-
try, orthodontic treatment.
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�
��
-��	����&’�
�

�������� 
��
���� �� �	�
��%�, ��������	��|@�

=�&
��=���	
 
����	%� ��� �����	
��&’��| ��&
��-
�
��’ �22�. �%�����	� ��&	=	�� !	
�
����	�&� _���-
��&’�

 �����&�����, �
�	�	�	��� �	
����	�&’�
�
����_��	�, ��
�
!�
 ��	����	 � 	%�����	| �%�	��
�

����
&
_��	� �������� 
�
��
-��	����&’�
�
 ������-
��, =�
 
���_����� � �	���	�� 	%�����	� �
��%���&�

��Q�
�	�����; ���
�
�. W��

 	% �����
���������;

������ ��������
�!��" ��
�������� � ����
�������
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� � � � � � �  
	 �
������; ���
�	� �&� 
����	 	%�����	
 �
���-
��&’�
�
 ������� � ��
����� 
��
�
��	=���
�
 &�=��	�
��&����� ���!	&
����	=���
� 
!�&��
���	� �10�.

\�&’ 	��&��
���	� � 
���	�’ �	���	�� ��	��
�
-
!	��&’��; �����	
 �
 ��
�
�� ��
�
��Q�=��; �����-
���, 
���=�|@	; %� �
����_��	� ����
���	� � ��
-
����� 
��
�
��	=���
�
 &�=��	�.

�����	�&� 	 ���
��. � 	��&��
���	� ��&|=��
 28
���	���
� � �	���&’�

 
��&|%	�
 %�!��; ���
�,
�����	
 �
%���� 25,3–3,5 &��, !�% �&	�	=���	 %��=	-
�

 ����
&
�	=���

 ���
&
�		.

��_��� ��	���	�� ��&|=��	� � ������ 
!�&������;
���	���
�, !�&� 	; ��	���&�_�
��’ � �
��� 	&	 ��!-
�
��� �
 %��=��	| 	������&’�
�
 	������ � ����Q��	�

�	�����		 	 �
��� ��&
�	@� ��	 ��
�����		 
��	=�-
��

 �
��’|����

 �
�
����		. :��	����, 	��|@	�
��������� 	&	 ����_����� 	%�����	� �
 ����
��
��	���	|, 	��&|=�&	�’ 	% ������ 
!�&������;.

$
�����	� ��	���� 
��@����&�&��’ ��	 �
�
@	
!�����-�	���� Damen Mx (�	��� «Ormco», >]�) 	
�������� Twin Force Bite Corrector (�	��� «Ortho
Organizers», >]�). ���� ���	����� ��
�
�	&
�’ ���-
!	&
����	=���
� 
!�&��
���	� �� �&���
��� ST-150
(�	��� «�	
����», �
��	�). >�
�	 ��!&|���	� ���	-
���
� ��&|=�&	 ���’ ^���
�� 1) �
 &�=��	�� 2) ������ 6
������� 
� ��=�&� &�=��	� � 	��
&’%
���	�� !�����-
�	���� �
 �����
��	 �������� «Twin Force»� 3) ���%�
�
�&� ����	� �������� «Twin Force»� 4) �
�&� 
�
�=�-
�	� &�=��	�� 5) =���% 1,5 ������ �
�&� 
�
�=��	�
&�=��	�. >��!	&
����	� ��
�
�	&��’ � ��	�����	��
�����	
��&’��; ��
!� �&�%� 
������� �&�%� %������.
W���	��&	�’ �&���|@	� ���!	&
����	=���	� �
��%�-
��&	� 1) �
&
_��	� ������ ���&��	� (\�) �
 ��
�-
��&’�

 �&
��
��	 (\� �
 
�	 �, ��)� 2) �
&
_��	�
������ ���&��	� � ���	���&’�

 �&
��
��	 (\� �
 
�	
Y, ��)� 3) ��
�
��’ ����
�	��%	
������ (V, ��)� 4)
�&	�� ����
�	��%	
������ (L, ��)� 5) 	������&’��

	����� ^����
%����� (Ei).

���&��
���	� ���	���
� ��
�
�	&	 �� �&���
���
� ���
��
��

 ��

�� 	 � ����
�-��
!

 �
�!����.
:����	=���	
 ����& ^�
�
 ����� �
��
	� � �������		
�
��%���&�
 �����		 ����
���	� � �=���	�� %���	� 	 �
%�������	 �&�%��	, =�
 �
%�
&��� 
���	�’ ��&�� ��
-
��	
����	��

 	 %�	��&’�

 �	���� � �
����_��	�
%�����

 �
%�. >���& ��=	�&��	� ��%&	=��; �
��%�-
��&�
 ���!	&
����	=���
�
 	��&��
���	� %��&|=�����
� 
�����&��		 �
&	=��������; ;�������	��	� ��
���-
�� �	����		 ������ ���&��	� 	�������
�
 � ��
�����
	��&��
���	�.

>���	��	=����� 
!��!
��� ��%�&’���
� ��
������ �
	��
&’%
���	�� ��
����� MS Excel 	 MS Access.

��%�&’���� 	 
!��_���	�. >������ %��=��	� ��&�
SNA �
 
��
�
��	=���
�
 &�=��	� �
����	&

84,0
–3,0
, =�
 �
�
�	� &	!
 
 �
���&’�
� �
&
_�-

�		 ���;��
 =�&|��	, &	!
 
 �� �������� �
&
_��		

��
�	��&’�
 
��
���	� =�����. :
��%���&’ �
&
_�-
�	� �	_��
 =�&|��	 �
 &�=��	� ��
& SNB, �
����	&
77,0
–3,0
, =�
 ��	����&’������ 
 �
�, =�
 �	_���
=�&|��’ ��;
�	��� �� �	_��
 ����	�� �
��� � ������-
�	�
 � ����
�
&
_��	|. >����	� %��=��	� ��&� SNA 	
��&� SNB ;�������	%�|� �	���&’��| 
��&|%	| %�!��;
���
� � 	��&�����

 ������, ��� %�!
�&’��
&����|
�
��� &	!
 ��� �	���&’��| 
��&|%	|, 
!��&
�&����|
������	� �
&
_��	�� ���;��
 =�&|��	.

:
 �
&
_��	| ��%�
� ���	���� � �	���&’�



��&|%	�
 %�!��; ���
� (�W}�) ��������&	&	�’ �&�-
��|@	� 
!��%
�� � 11(39�) =�&
��� � �
���&’�
�
��%�
�
� ��������	�� � 9 (32.1�) =�&
��� � �&�!
���
��%�
��� 
��&|%	�� � 3 (10.7�) =�&
��� � �&�!
���
��%�
��� �	%
��&|%	�, 	% �	; 2 (7,1�) =�&
���� �
��
���%	�
 ��%�
�, 1 (3,6�) =�&
��� � �����%	�
 ��%-
�
�� � 5(18�) =�&
��� � ���	���&’��� ��%�
��� �	%
�-
�&|%	�, ���	���&’�� @�&’ �� �����Q�&� 3 ��.

>��=���
��’ ������	; %�!
� �� ���;��
 =�&|��	
(�{) ��!&|��&��’ � 23 (82.6 �) =�&
��� 	 � 18
(63.2�) =�&
��� �� �	_��
 =�&|��	 (+{), 
��
���-
����
 � 25 (89.5�). �	������ 	 ����� ��_�� %�!��	
�{ !�&	 ����&��� � 2 (7,1�) ���	���
�. >�_��	� %�!-
��; ���
� 	��&
 ����
 � 24 (86.7�) =�&
���. [ 1
(3,6�) ���	���� 
���=�&	 !���

��&|%	| 	 � 1
(3,6�) � &	���

��&|%	|.

W!�&��
���	� ���	���
� ��
�
�	&	 � 5 ^���
�, �
��
�����	�� �� ��_�
� ^���� ���; �����	
��&’��;
��
! � «�&�%� 
������» (��!&. 1) 	 «�&�%� %������»
(��!&. 2). #��, �� 1 ^���� ��	 ��
!� «�&�%� 
������» 	
«�&�%� %������» �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «�»
�
 ��
���&’�

 �&
��
��	 ��;
�	&
�’ �� ��
��� 
�
1,91–0,26 �
 2,14–0,31 ��, �
&
_��	� ������ ���&�-
�	� �
 
�	 «Y» � ���	���&’�

 �&
��
��	 ��;
�	&
�’ ��
��
��� 
� -31,35–2,78 �
 -32,56–3,11 ��. #��


�
��%���&’ ��� �&	�� ����
�	��%	
������ (L) ���’	�
-
��& � �	���%
�� 
� 229,00–21,12 �
 359,2–40,0 ��,
��
�
��’ ����
�	��%	
������ (V) ��;
�	&��’ � �����-
&�; 
� 7,55–0,82 �
 11,97–1,04 ����. :&
@��’ ����
-
�	��%	
������ (S) � %��	�	�
��	 
� ��
!� �
&�!�&��’

� 157,92–16,35 �
 191,76–20,79 ��2. ������ ^���-
�
%����� 	��& %��=��	� 
� ��
!� � ��
!� � �	���%
�� 
�
1,31–0,19 �
 3,7–0,41 �_.

+� 2 ^����, ������ 6 ������� 
� ��=�&� &�=��	�, ��
-
	%
Q&
 ���Q	���	� %�!
�&’��
&����; ��� � 	%����-
�	�� �
&	=����� 	 ��=����� 
��&|%	
���; �
�����
�.
+���
��� �� ^�
 �� !�&
 %��	��	�
���
 �
��
�����;
	%�����	
 ���!	&
����	=���	; �
��%���&�
 ��� ��	
��
�����		 ��
!� «�&�%� 
������», ��� 	 ��	 ��
���-
�		 ��
!� «�&�%� %������».

:�	 ��
�����		 ��
!� «�&�%� 
�����» �� 3 ^����
�
��%���&’ �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «X» �


��
Q��	| �
 2 ^���� �
%�
� � 1,36 ��%�, =�
 ��	��-
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��&’������ 
 ���@��		 
!@��
 ������ ����� ��&� ����-
�
 (p�0,01). >��@��	� ������ ���&��	� ������	 �


�	 «Y» �� 3-� ^���� !�&
 �
��
������ �
 
��
Q��	|
� 1 	 2 ^����� &�=��	�, ��
 %��=��	� ����’Q	&
�’ �
1,33 ��%� (p�0,01). +� 4 ^���� �
&
_��	� ������ ���-
&��	� �
 
�	 «�» �����	&
�’ �&��
, =�
 �	��
 �

����’Q��	| �
��%���&� � 1,6 (p�0,001) 	 1,32 ��%�
(p�0,01), �

����������
, �
 
��
Q��	| � ^����� 1 	
3. }��=��	� �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «Y»
���&	=	&
�’ � 1,17 ��%� �
 
��
Q��	| � 3 ^����
(p�0,05), =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		 
!@��

������ ����� ��&� �%��	. +� 5-� ^���� �
��%���&’
�
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «�» ����’Q	&�� �


��
Q��	| � ^����� 1 	 3 � 1,62 	 1,87 ��%�, �

����-
������
 (p�0,001), =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		

!@��
 ������ ����� ��&� �&��
. :
��%���&’ �
&
_�-
�	� ������ ���&��	� �
 
�	 «Y» ���&	=	&�� �
 
��
Q�-
�	| � 3 ^���� � 1,18 ��%� (p�0,01), =�
 ��	����&’������

 ���@��		 
!@��
 ������ ����� ��&� �%��	. ��� ��
-
=	� �
��%���&	 ��	 ��
!� «�&�%� 
������» �� 	��&	
�
��
�����; 	%�����	
 � ��
����� &�=��	�.

+� 3-� ^���� ��	 ��
�����		 ��
!� «�&�%� %����-

��» �
��%���&’ �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «�»
���&	=	&�� �
 
��
Q��	| � ^���� 2 � 0,86 ��%�
(p�0,05), =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		 
!@��

������ ����� ��&� �&��
. }��=��	� �
&
_��	� ������
���&��	� �
 
�	 «Y» ����’Q	&
�’ �
 
��
Q��	| � ^��-
��� 1 	 2 � 1,35 	 1,45 ��%�, �

����������
 (p�0,01),
=�
 �

���������� ���@��	| 
!@��
 ������ ����� ��&�
������	. #��_� �� 3 ^���� ��
	%
Q&
 ��	_��	� �&	��
(L) 	 ��
�
��	 (V) ����
�	��%	
������ �
 
��
Q��	|
� 1 	 2 ^����� &�=��	�  � 1,32 	 1,23 ��%�, �

����-
������
 (p�0,05). +� 4-� ^���� &�=��	� ��	 ��
����-
�		 ��
!� «�&�%� %������» �
��%���&’ �
&
_��	�
������ ���&��	� �
 
�	 «�» �
 
��
Q��	| � 1 	 3 ^��-
��� ����’Q	&�� � 1,36 (p�0,01) 	 1,61 ��%�
(p�0,001), �

����������
, =�
 ��	����&’������ 
 ���-
@��		 
!@��
 ������ ����� ��&� �����
. }��=��	�
�
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	 «Y» �����	&
�’
������	, ����’Q	&
�’ �
 
��
Q��	| � 1 	 2 ^����� �
1,14 	 1,23 ��%�, �

����������
 (p�0,01), =�
 ��	��-
��&’������ 
 ���@��		 ������ ���&��	� ������	� �


��
Q��	| � 3-�� ^���� ��
	%
Q&
 	%�����	� �
��-
%���&� � 0,85 ��%�, =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

��’�	�� 1. #	���	�� ���’	������	
���	" ����������� ��	 �����	�������� ���’� «����� �������» � �������� ��
��	


:
��

	

� 

&�
=�

�	
�

�
 &�=��	�, 

^��� 1

:���� #winForce, 

^��� 2

:
�&� TwinForce, 

^��� 3

:
�&� ����	�, 

^��� 4

>����� 1,5 ������

�
�&� 
�
�=��	�

&�=��	�, ^��� 5

X (��)

2,14–0,31

1,82–0,18

2,47–0,23��

1,35–0,17�,���

1,32–0,21�,���

Y (��)

-32,56–3,11

-30,94–2,43

-24,44–2,1�,��

-28,61–3.47�,��

-28,91–2,41���

L (��)

229,00–21,12

226,4–17,27

239,6–19,41

229,8–24,71

240,45–18,36

V (����)

7,63–0,62

7,55–0,82

7,99–0,52

7,66–0,91

8,01�1,76

S (��2)

157,92–16,35

181,16–19,43

173,8–18,30

167,91–18,95

177,84–15,19

Ei (�_)

1,31–0,19

1,28–0,16

1,28–0,20

1,13–0,14

1,24–0,17

«�&�%� 
������»�����	
��&’��� ��
!�

:�������

:�	��=��	�� � � �
��
������ ��%&	=	� ��_�� 1-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 ��0,001 �
 p� 0,05� �� � �
��
-
������ ��%&	=	� ��_�� 2-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 p �0,001 �
 p�0,05� ��� � �
��
������ ��%&	=	�
��_�� 3-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 p�0,001 �
 p�0,05



������ ���&��	� �%��	 (p�0,01). �&	�� 	 ��
�
��’ ���-
�
�	��%	
������ ����’Q	&	�’ �
 
��
Q��	| � 1 	 2
^����� � 1,32 	 1,23 ��%�, �

����������
, (p�0,05).
+� 5 ^���� &�=��	� ��	 ��
�����		 ��
!� «�&�%�
%������» %��=��	� �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 
�	
«�» ����’Q	&
�’ �
 
��
Q��	| � 3 ^���� � 1,39 ��%�
(p�0,01), =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		 
!@��

������ ����� ��&� �����
. :
��%���&’ �
&
_��	�
������ ���&��	� �
 
�	 «Y» ����’Q	&�� �
 
��
Q�-
�	| � 1 	 2 ^����� � 1,24 	 1,23 ��%�, �

����������

(p�0,01), =�
 ��	����&’������ 
 ���@��		 
!@��

������ ����� ��&� ������	. �&	�� 	 ��
�
��’ ����
�	-
��%	
������ �
%�
�&	 �
 
��
Q��	| � 3 	 4 ^����� ��
0,85 ��%� (p�0,05).

+� 1 ^���� &�=��	� 	��&
�’ ��@�������
� 
�&	=	�
��	 ��
�����		 ��
!� «�&�%� 
������» 	 «�&�%� %����-
��» � ���	; �
��%���&�;, ��� �&	�� 	 ��
�
��’ ����
�	��-
%	
������, � ���_� 	������ ^����
%����� (Ei) �&� �
�-
���_��	� !�&���� � ����	��&’�

 ��

��. #��, %�����	�
�&�% ��	�
�	� � ���&	=��	| �&	�� 	 ��
�
��	 ����
�	-
��%	
������ 	 � �
��� �
���!&���

 ^����		.
:
�
!��� ������ ��	����&’����|� 
 �
��� =���
��

�
&�!��	
 ��&�, =�
 ���%��
 � ���&	=��	�� �����%�	 ��
����	� �
�����&’��� �;
�� ��	 	��&|=��		 %���	�.

+�	!
&�� ����_����� 	%�����	� ��
	%
Q&	 �
�
&
_��		 ������ ���&��	� � ���	���&’�

 �&
��
��	
�
 
�	 «Y» �� 3 ^���� &�=��	�. �����
 ^��� ;�������	-
%����� ����	�� �������� Twin Force, ��	 ^�
� �
&	=�-
���
 
��&|%	
���; �
�����
� ��	_��
, � �	_���
=�&|��’ %��	���� !
&�� �������� �
&
_��	�, ���%��-
�
� � �	����
�����	�
, ��� �&�����	� 
��&|%	
����
�
������ ��
��	�
���� �
&’�
 �
 ��
���&’�
� 
���-
&� %�!�
�
 ����. #��
� �
��
��	� %�!
=�&|���

 �	���-
�� ��	�
�	� � ���@��	| ������ ���&��	� ������	
��� ��	 ��
�����		 ��
!� � «
�������	», ��� 	
«%�������	 �&�%��	». :
�������
 � ��
����� &�=��	�
� 4 	 5 ^����� &�=��	� %��=��	� ������ ���&��	� ��=	-
��|� �
%���@��’�� � 	�;
��
�� �
&
_��	|, �
�
!���
�������	� ���%��� �
 ���@��	�� �	_��
 =�&|��	 	%
�
&
_��	� �	����
�����		 � 	�;
��
� �
��
��	�, =�

��	�
�	� � ���&	=��	| �
&	=����� 
��&|%	
���; �
�-
����
� 	 �
������� � �
%���@��	�� �
&
_��	� ������
���&��	� � ���	���&’�

 �&
��
��	 � 	�;
��
��
�
��
��	|, �
 ��	 ^�
� 
�
�=���&’�
� �
&
_��	�
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������ ��������
�!��" ��
�������� � ����
�������

��’�	�� 3. #	���	�� ���’	������	
���	" ����������� ��	 �����	�������� ���’� «����� �������» � �������� ��
��	


:
��

	

� 

&�
=�

�	
�

�
 &�=��	�, 

^��� 1

:���� #winForce, 

^��� 2

:
�&� TwinForce, 

^��� 3

:
�&� ����	�, 

^��� 4

>����� 1,5 ������

�
�&� 
�
�=��	�

&�=��	�, ^��� 5

X (��)

1,91–0,26

2,09–0,18

1,61–0,20��

2,6–0,23�,��,���

2,24–0,27���

Y (��)

-31,35–2,78

-33,72–3,9

-23,27–2,47�,��

-27,47–1,96�,��,���

-25,59–3,11�,��

L (��)

359,2–40,0

333,8–29,83

272,00–

31,06�,��

271,6–

26,13�,��

316,1–

29,98���,����

V (����)

11,97–1,04

11,13–1,60

9,07–

0,88�,��

9,05–

1,27�,��

10,53–

1,1���,����

S (��2)

167,–17,06

191,–20,79

173,–16,23

176,–18,91

171,–15,86

Ei (�_)

3,7–0,41

3,19–0,37

3,41–0,42

3,62–0,37

3,22–0,29

«�&�%� 
������»�����	
��&’��� ��
!�

:�������

:�	��=��	�� � � �
��
������ ��%&	=	� ��_�� 1-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 ��0,001 �
 p� 0,05� �� � �
��
-
������ ��%&	=	� ��_�� 2-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 p�0,001 �
 p�0,05� ��� � �
��
������ ��%&	=	�
��_�� 3-� 	 �
�&���|@	�	 ^�����	 &�=��	� ��	 p�0,001 �
 p�0,05� ���� � �
��
������ ��%&	=	� ��_�� 4-� 	 5-� ^��-
���	 ��	 p�0,001 �
 p�0,05



������ ���&��	� ����
&������� ��� _� ����
&’�
 ���-
���	 
� 1 ^����. :�
���	� 
!@�
 ����� ��&� �
 ��
�-
��&’�

 �&
��
��	 �
 
�	 «�», ��� � ��
!� «�&�%�

������» ��� 	 � ��
!� «�&�%� %������», � ��
�����

��
�
��	=���
�
 &�=��	� 	���� �	���%
� ���@��	�

� 0,48 �� �
 0,99 ��. :�	 ^�
� ��	 ��
�����		
��
!� «�&�%� 
������» � 5 ^���� &�=��	� �
&
_��	�
������ ���&��	� ����
&������� !&	_� � �!�
&|��
��
������ ��
���		 
!@��
 ������ ����� ��&�, =�� �� 1
^���� &�=��	�, ��	 ��
�����		 ��
!� «�&�%� %������»
� 5 ^���� �
&
_��	� ������ ���&��	�, ����
�	�, ���&

����
&’�
 ;�_� 
��
�	��&’�
 1 ^����. +
 ��&	 ��	���’
�
 ��	���	� �	���%
� ���@��	�, �
 ���� &	 �
_�

�
�
�	�’ 
 %��=	��&’�
� �&	��		 
��
�
��	=���
�

&�=��	� �� �
&
_��	� ������ ���&��	� �
 ��
���&’-
�

 �&
��
��	. :�
�
���	� �
�����&’�

 �	�����
�
����_��	� ����
���	� ��&� � ��	�����	�� ������-
�� Twin Force ���_� �� ��	�
�	&� � %��=	��&’��� ����-
��@��	�� ������ ���&��	� �
 
�	 «�». ��;
�� 	%
��������&����; ��Q� �����; �
_�
 %��&|=	�’, =�


��
�
��	=���
� &�=��	� � ��	�����	�� ��������
Twin Force ��	�
�	� �� ����
� ^���� � !
&�� ����_��-
��� 	%�����	�� �
&
_��	� ������ ���&��	� ��&� �
���	���&’�

 �&
��
��	 (�
 
�	 «Y»). :�	 ��
�����		
��
!� «�&�%� %������» �� ^����; 3, 4, 5 �
��
������
	%�����	� ��!&|��&	�’ � ���	; �
��%���&�;, ���
�&	�� (L) 	 ��
�
��’ (V) ����
�	��%	
������, =�
 ���-
%��
 � 	��&|=��	�� %���	�. +� 3 	 4 ^����; ��	_��	�
�&	�� ����
�	��%	
������ 	 ��	_��	� ��
�
��	
������@��	� W\� �
������� � �&
!�&’�

 �������

-
�

, ��
	�;
��@�
 � %�!
=�&|���

 �	����� �� �
��
	%�����	� �
&	=����� 	 ��=����� 
��&|%	
���; �
�-
����
�, =�
, ���
���
, ��	�
�	� � ��	_��	| =���
��
�
&�!��	� ��&�. $ 5 ^���� &�=��	� ��
�
��’ 	 �&	��
����
�	��%	
������ ����	=���	 �
%���@�|��� �
%��=��	�� 1 ^����. 

���
��
1. +�&	=	� �	���	�	 ���!	&
����	=���	; �
��%�-

��&�
 ��	����&’������ 
 ���%	 ��
������ ����&��		
�
%� � 	%�����	�� ��	����, � ���_� 
 �
%�
_�
��	
	��
&’%
���	� ���!	&
����		 �&� 
����	 ��%�&’���
�
��
�
�	�
�
 
��
�
��	=���
�
 &�=��	� 	 ��
�
!�
��	

����	%�� � �������		.

2. {�� !
&�� ����_��� 	%�����	� � �
&	=����� 	
��=����� 
��&|%	
���; �
�����
�, ��� !
&’Q� 
��&
-
���	� ��
���		 
!@��
 ������ ���&��	� 
� ��=�&’�
-
�
 �
&
_��	�. $
�������
���� 	%�����	� %�!
=�-
&|���

 �	�����, ��
	�;
��@	� � 
���� �� 
��
�
�-
�	=���
� &�=��	�, 
���_�|��� �� %��=��		 ���!	&
-
����	=���	; �
��%���&�
. ������ ��
�����, ��
	�;
-
��@	� � 
����	%��, �
�
��� 
 ��
�
��Q�=�

 �&�-
��	=�
��	 � 
���� �� �������

�� %�!
=�&|���


�	�����.

3. �	���	�� ���!	&
����	=���	; �
��%���&�
 �
_��

��������	���’�� ��� 
!����	���
 ������ ��	��
�
!&�-
�	� � �
�
�� 
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��
�� �%�	�

��
Q��	|.
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���&	% ����!�
-���	�	���	; ^������	% � �����;
���_�����	; 	 ��
&
���; ��& �
 ������ %����

;��-
���	� �. �
���� %� 2000�2014 ��., �
��%�����, =�

��	!
&’Q�� �
&	=����
 ^������	% (30,5�) ��������
�����&’�
��	 ��
���
&
�
�. ��&�� �
 ������	 ����’-
Q��	� ��
����� �&���|� �
�	��	
���� ����!�
-
���	�	���	� ^������	%�, ��
�������� � 
��
Q��		
���Q��
�-�	���
&
�
� (13�), ;	����
� (9,3�), ����-
���
&
�
�-
��
���
� (7,1�). ��&�� �
 �!���|@�

������
�		 �&���|� �
�	��	
���� ����!�
-���	�	�-
��	� ^������	%� ��
�������� � 
��
Q��		 ����	�&	-
��
� � 
!&���	 
���&’�
&
�		, �&���	=���

 ;	���-
�		, �����		, ����
&
�		, ��
���
&
�		 	 ��. �3�.

:�	�������� ������ 
���_�|� ��
!&��� 
����	-
%��	
��
-����
�
�
 ����&	�
���	� �
��&	��� "���=�
���	���", �
�
��
 �
%�	���� � �&�=��; ��!&��
��	-
����; 	�;
�
� ��	 
��%��		 ���	�	���

 	, � =����
-
��	, ��
���
&
�	=���

 �
�
@	 �1, 5�.

��!
�� � ���&����	��	, 
���_�|@	�	 ������%		
���	���
�, ����
�&���
�����; ��%�&’�����	 ��
���
-
&
�	=���
�
 &�=��	� 	 �����%���|@	; 	; � "�
����!-
�
�" �
�����, ��������	��&��’ � �4�.
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���
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� 	 �.�.
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 � � � � � � �  
�
 &�=��	�, 	��&���
&
�	=���
�
 &�=��	� 	 ����	�
�
��
��, ���%����� �
 ��
���
&
�	=���	�	 ��&����	.

:�	 ��
�����		 �
�
!�
�
 �
�� ^������	% !�&
����&�� ��� ���’�%��; ���
�����
� 
��%��	� ��
���
-
&
�	=���

 �
�
@	. :��_�� ����
 ^�
 �������� �!
��
������%� ���	����.

#��, � ���
�
��; �&�=��; 
�������
��&	 ������ 

�����������; 	 ����Q�����|@	; %�!
&����	�;. �
���
�
��; ��
���
&
�	=���	; �����; 
�������
��&	
_�&
!� !
&’�
�
, �� !�&� 
�	���� %�!��� �
���&�,
�� !�&	 � �
&�
� 
!���� ��	������ ������ 
!�-
���	��
�
 	��&��
���	�, �� 	��&
�’ %��	��
 
! 
���%�
���	���� 
� �

 	&	 	�

 ���	��&��		. �
 ��
�	;
�����; 
�������
��&	 �&�� &�=��	� 	 �	�’����
�
�
�&��	� ���	���� �� &�=��	�, �� !�&
 ���%��
, ���	�
�
������
 ���
�� &�=��	� ��	����&	�’, ���	�
	��
&’%
��&	�’ �����	�&�, �� !�&� ���%��� �
�&��
-
����&’�
��’ ��
��%	�
���	�, �
 ��
�	; �&�=��; ��
!�&
 ���%��
, =�
 !�&
 ��
�����
 
!�%!
&	���	� ��	
�
� 	&	 	�
� ���
�� &�=��	�, 
�������
��&	 ������ 

��
�����		 �������
����		, �
 ��
�	; �&�=��; ��	�-
�	 �� 
�	���� 	&	 	��������	�
��&	�’ ���=��	
������	&’�
, ��	 ��
��%	�
���		 �� !�&� �=����
�&&���	=����� �����	� ���	����. #��	� ���
�����	
	��������	�
��&	�’ ���
� ��	 
����� ����!�
-���	-
�	���	; ^������	% ��� ������ ���	�	���

 �
�
@	.

� �2� ��	������ ������ ���&	%� ����!��; ��& �
 �.
�
���� 	 �
��
���

 
!&���	 � 
��
Q��		 ���=�

	��&���
&
�
� %� 2015 �. � ;
�� 	%�=����; 124 	��
-
��; %���&��	
 «�
 ��
���
&
�		» 
�����&��
 ��
-
�����
� �

��
Q��	� ��& ��
�	� ���=�
-��
���
&
�
�
��%��; ����	�&	%��	
 (��!&. 1).
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���	 �&� ��
�����	� |�	�	=���

 ��
����	 	
��%��=��	� ^������	%� � 
��
��
� �&�_�� _�&
!�
���	���
� 	&	 	; �
�������	�
�, ��_� ^�
 	�	�	��	��
����

;���	��&’��; 
����
�. :
 ������ �5�, ����!�
-
���	�	����� ^��������� �����	�� ��	����&’������ 

�����	��&’�
� �
��� =	�&� �
�	��	
���; ����!�
-
���	�	���	; ^������	% �
 �����	�&�� ���_�����	;
��&, � �
� =	�&� 	 � 
��
Q��		 ���=�
-��
���
&
�
� �
���%	 � ����
�&���
����
��’| ���	���
� ��%�&’�����	

��%��	� ��%&	=��; �	�
� ��
���
&
�	=���

 �
�
@	.

������ � ��� �
=�	 � �
&
�	�� (	 ��_� !
&��)
��!&|���	
 ���_�����	� 	��	 � ���=��-��
���
&
���
�� ��&�|��� 
!
��
������	. +�^�����	��
��’ ��
��-

�
&
�	=���

 �
�
@	 � ���	; �&�=��; 
�����&�����
���
� ����
�
�, ���
����������
 �� ���%����; � ��
-
���	��	 ���=�
, 
!��&
�&����; ��&	=	�� �	�� �

��
�
�� ���
�
 ���	����, ����	���, ��	 �&
;
�
�;
�� %� �
&
��’| ��� 	 %�!��	, &	!
 ��&�����	�
����
� ���	���
� �� ��%��=����� ��	���, &	!
 	%-%�
������	&’�

 ^���&�����		 ��%�&’���
� &�=��	�.
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�
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&����	�, 
!����=���
��’ ���	�	���
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�=��_���	� ���������

, 	�����������	, &���������-
���	 ���������	, ��&
�	� �����, � ���_� ���&	�	��-
�	� ���=�, ��
���’ ��
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, ���_ ��!
��.
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���
���
��’ 
Q	!�	 � 2�10 ��% �5�. $ 
!����	����
��	=	��� ���=�!��; 
Q	!
� 
��
����� ���_� ����&�-
_���
� 
!����=��	� 	 ���
���Q�����
 ���	�	���


��;�	�	, �
�
��� �
��� ��	����	 � ���
&�
����
��
���	�	���
�� 
!�&��
���	|, �, �&��
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����
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 =����� 
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��
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, �	%���
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 	 �&��Q��
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�
 ����
��&� �3�.
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&’%� ���	����
�
����	&� 421075 ��!&�
.

�
&�� ����Q���	 !�&	 	��	, 	�;
���� ���!
���	�
�
�
��; !�&	 �����
�	. W���%� �
&�=�&	 ����� �
�
-
�	� 	��	 � ����	���, �����Q�|@	� ����� 1000000
��!&�
 	 	��	 
 �
�������		 �
��&’�
�
 �����, ���-
��Q�|@	� 100000 ��!&�
.

��� 20 ��
���&	%	�
�����; 	��
��; %���&��	

!�&	 �
���� � ���%	 � ����=�������
 ��
��������
&�=��	�� �&� �%�����	� ����_��; ������� 	 �
������-
�		 �
��&’�
�
 ����� 	 � %�@	�

 ���� �
���!	��&�.

��������� ������ ��
������
�
 ��
�	��
�
 ����-
�	�
����
�
 	��&��
���	� �5�, �
�
�
� 
�
!��_���

��
Q��	� ���=�
-��
���
&
�
� � �	����	�� ��	
��!&��
��	����; 	�;
��; � ��
���
&
�	=���

 �����	-
��. {���’ �
��
�
� ����&��
��&	 ��&’ �����	�’ 
��
-
Q��	� ��
���
&
�
� � ��
����	
��&’��� 
Q	!��� 	
��!&��
��	����� 	�;
���, �
%�	�Q	� � ��
�����

��%��	� ��
���
&
�	=���

 �
�
@	, ��
!;
�	�
��	

���_��	� ���	; ����
� � ���	�	���

 �
��������		
	 	��
��	�
���	� 
 �	; ���	���
�. ����
 !�&
 �
&�-
=��
 4500 
����
�. W!��!
��� �
&�=����; �����; ��
�
����&����� �
��
�� ��
�
�	&��’ ��� �����������
��
������ � ��	�����	�� ����	��	=���
�
 ���&	%�.
��%�&’���� 	��&��
���	
 �
��%�&	, =�
 ����	 ���=�
-
��
���
&
�
�, � 
��
Q��		 �
�
��; !�&	 ������%		 �
���	���
�, � �
������������; ���	�	���	; �=��_��-
�	�; ��!
��&
 45�, � �
����=���	; � 55�.

�% �����, ��	%�����; �
&�
������	 �&� ���&	%�,
�	 � 
��

 �� !�&
 ���%��	�, =�
 ��
-�
 	% ��
���
&
-
�
� � ��!�&��
��

 ����� ���%�& 
 �
��@����; ��
-
����	
��&’��; 
Q	!��; 	&	 
�&
_���	�; � ��
�����
&�=��	�. �
&’Q	����
 ���=�
 (80�) � ^�
� �� �	���
��
!;
�	�
��	 	 �=	��|�, =�
 «
� ^�
�
 �
��� !��’
�
&’�
 ����	���
��	».

{	�&
 _�&
!, ��	�
��@	; � ����!��� 	���� 	
����!��� ���	�	���	� ^������	%�� �
 �����&’�
��	
��
���
&
�
�, �
_�� !��’ ����’Q��
 ��	 �
!&|���		
���� ����	&, ��_�
��’ �
�
��; �
�����_������ ��
��-
������ ���&	%
� �����	�	 ����!��; �����
����	
�

�
!&|���’ �����������
��’ �� ^����; &�=��	�
���=��	 ��%&	=��; ����	�&’�
���
� ��������
� 	

��
���
�, 
��
���
� 	 ;	����
� 	 �.�.�

���	
��&’�
 
����	%
���’ ��!
=�� ����� ���=�-
��
���
&
��, �
%���’ !&��
��	����� ��&
�	� �&�
%��
&���	� ���	�	���

 �
��������		� ���!�	�’
��!
=�� ����
 ���=� ��
!;
�	��� �����	�&’�
-��;-
�	=���	� 
!����=��	��� 
��@����&��’ ��������	

�
���
&’ ��=����� ��!
�� ��
���
&
�� �
 ��
�
�� %���-
��|@��
 &�=�!�
�
 �=��_���	�, =�@� �����	�
���’
�
���&’���		 %�����|@��
 
���&��	���

�
!	�’�� �&�=Q��	� �%�	�

��
Q��	
 ��_�� ���-
=
� 	 ���	���
�, ����	�’ �� ����
� ����
 ���	�	�-
��	� �
��%��	� � ��
�����	| ��������
�
 ���&	�	�	-
�
����
�
 &�=��	�� ��	����&’�
 �
�������&’�
 �	�-
�	�
���’ 	��
��	�
���	� ���	���� 
 ���=�!��;
���
������	�; �� ���	
� �
�&� &�=��	� 	 �
%�
_�
-
��	 
�&
_���	
 � �&�=�� 	; ���
!&|���	��

����
��	��&’�
 �
!&|���’ ��
��
&
�	=���	� 	 ^�	-
=���	� �
��� �
�����	�.
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
� � � � �  

$��!��
% ������ ������������ ����
����� �	���-�	���-

�	����� ������� ���������� ���������	
 
�����	-
��������	 Enterococcus faecalis =�)) 3L313 � �������-
��� ��
 ���	����������� �’��’���	 �������" ����-
���. )����� ����� � ���, 
�� ��������� �� ������ 3N
	 1,<N "�������	�	�� �’����!� ����&����� ���	-
’�����	������ ������	�� � Enterococcus faecalis �
���	
	� �� �	�����	�� �����	
.

+�!
���� �����: "���	
���	� ��	������� ���	�-
����	�, ��������
 �’�����	
, *�������	
����� ��
�-
�	�, Enterococcus faecalis.

�&� �	�	�
���	�� ��_���
-$
�
&’ �.�., �������
�.�., >��~�
� �.�., ���
�� >.�., +
�
_	&
�� +.�.
W�����&��	� =�����	��&’�
��	 Enterococcus faecalis �
���������� �&� ���	������
%�

 
!��!
��	 �
�����;
����&
� ��	 &�=��		 ;�
�	=���
�
 ��	��&’�
�
 ���	
-
�
��	��. )���������	
 ��
 ���". � 2019. � 2 (87). �
>.26�29. DOI� 10.35556�idr-2019-2(87)26-29

The sensitivity of Enterococcus faecalis to medications
used for root canal therapy in chronic apical periodontitis.  

Dezhurko-Korol V.A., First MSMU I.M. Sechenov
Makeeva I.M., First MSMU I.M. Sechenov
Semenov A.M., MSU M.V. Lomonosov
Byakova S.F., First MSMU I.M. Sechenov
Novozhilova N.E., First MSMU I.M. Sechenov

Summary
The article presents the results obtained by the disco-

diffusion agar method for determining the sensitivity of
Enterococcus faecalis ATCC 3L313 to endodontic materi-
als. It was concluded that preparations based on 3N and

1.<N chlorhexidine have a pronounced antibacterial effect
against Enterococcus faecalis, unlike calcium hydroxide.

Keywords: chronic apical periodontitis, temporary
obturation, endodontic treatment, Enterococcus faecalis.

For citation� Dezhurko-Korol V.A., Makeeva I.M.,
Semenov A.M., Byakova S.F., Novozhilova N.E. The sensi-
tivity of Enterococcus faecalis to medications used for root
canal therapy in chronic apical periodontitis. Stomatology
for All / Int. Dental Review. 2019� No. 2(87)� 26�29 (In
Russ.). DOI� 10.35556�idr-2019-2(87)26-29   

W��
���� ^�	
&
�	=���	� ����
�
� ��%�	�	� ��	-
��&’�
�
 ���	
�
��	�� ��&����� �	��
!��� �
����	-
���	� �	����� �
�����; ����&
� �1�5�. ��_��� ^��-
�
� ^��
�
��	=���
�
 &�=��	� ��&����� 
!��!
���
�
�����; ����&
� � 	��
&’%
���	�� ��������
� 	
���
�
�, 
!&���|@	; ����_����� ���	!�����	�&’-
��� ^�����
� �6, 7�. ������ � ��� � �	����� �
�����;
����&
� %�!
� � ;�
�	=���	� ��	��&’��� ���	
�
�-
�	�
� �
��� ��;
�	�’�� �	��

����	%��, 
�
!
 ���

-
=	��� � ��	�������� ���	!�����	�&’��� �������-
���. W��	� 	% �����
���������; �	��

����	%�
�,
����&����; ��	 ;�
�	=���
� ��	��&’�
� ���	
�
�-
�	��, ��&����� Enterococcus faecalis �3�5�. �����
 �	�-
�

����	%� ��
�
!�� ��_	���’ � ��%� �
&
���	�.
��_��� �
����
� ��&����� ��
�
!�
��’ Enterococcus
faecalis 
!	���’ � ��	��&’��; ��%����&��	�;, ��_��
�&
�!	�
�
=��� �����	�&
� 	 �����

 �
����
�

����&�. �����
��������

 
!&���’| &
��&	%��		 ���-
�
�
 �	��

����	%�� ��&����� ��	��&’��� "����’" �
�-
���
�
 ����&�. #��
� 	��	�	�
���	� �
_�� �
%�	���’
�
 ����� ^��
�
��	=���
�
 &�=��	� 	 ��&��� ���
%-
�
_��� ��
�����	� ��������

 ��;��	=���

 
!��-

#���������
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W�����&��	� =�����	-
��&’�
��	 Enterococcus
faecalis � ���������� �&�
���	������
%�

 
!��-
!
��	 �
�����; ����&
�
��	 &�=��		 ;�
�	=���
-
�
 ��	��&’�
�
 ���	
-
�
��	��
https���doi.org�10.35556�idr-2019-2(87)26-29

��_���
-$
�
&’ �.�., ���	���� ������� ��������	-
=���

 ��
���
&
�		 ����	���� ��
���
&
�		 :���
�


���[ 	�. �.�. >�=��
��
������� �.�., ��
����
�, �.�.�., �	����
� ����	����
��
���
&
�		, %��. ������

 ��������	=���

 ��
��-

�
&
�		 :���
�
 ���[ 	�. �.�. >�=��
��
>��~�
� �.�., �
����, �.!.�., ����@	
 ���=��


�
�����	� ������� �	��
!	
&
�		 !	
&
�	=���
�

����&’���� ��[

���
�� >.�., �.�.�., �
���� ������� ��������	=���


��
���
&
�		 ����	���� ��
���
&
�		 :���
�
 ���[

	�. �.�. >�=��
�� 
+
�
_	&
�� +.�., �.�.�., ���	����� ������� �������-

�	=���

 ��
���
&
�		 ����	���� ��
���
&
�		
:���
�
 ���[ 	�. �.�. >�=��
��

�&� �����	��	�
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� � � � � � �  
!
��	. >�
�
!�
��’ Enterococcus faecalis ��_	���’ �
@�&
=�

 ����� 
�����&����� ���
��	�� ��
 ����_-
�

 ���!����, � �
����� �
�
�

 	������ ��
�
���

���
�, �������|@	
 ���	
�� 	%��� =���% ���!����
�����’ �&���	 ��
�	� ^&����
;	�	=���
�
 ����	����,
��� ����� �
����_	��� �����	�&��
=��
 !�&��� p�,
��
!;
�	��
 �&� _	%�������&’�
��	 !�����	�&’�


�&���	 �2�4, 8, 9�.

� ����
�@�� ����� ��@������� !
&’Q
� �
&	=����

��%&	=��; ��������
� 	 �����	�&
� �&� ���	�����-
�
%�

 
!��!
��	 �
�����; ����&
�. W����
 	��
&’-
%����� ���
�	�	 �� 
!&���|� �
����
=��� ���	!����-
�	�&’��� ^�����
� �
 
��
Q��	| � Enterococcus fae-
calis. :
	�� �
��; ������� ��
�	� ����
�
 �	��

���-
�	%�� ��&����� �����&’��� ������&��	��.

\�&’ 	��&��
���	� � 
�����&��	� =�����	��&’�
-
��	 Enterococcus faecalis � ���������� �&� ���	�����-
�
%�

 
!��!
��	 �
�����; ����&
� �	��
-�	���-
%	
���� ���
�
�.

�����	�& 	 ���
�	�� 	��&��
���	�. � 	��&��
��-
�		 	��
&’%
��&	 =	���| ���
=��| ��&’����
Enterococcus faecalis �#>> 29212. $�&’���� %�����&	
���
�
� «��%
��» �� =�Q�	 :���	 � �����=�
-�
%�
-
��� ����
� (Brain �eart Infusion Agar, �iMedia), ��
��
50 ��& ������%		 �� �
���;�
��’ ����	%
����

 �����
	 ��������&�� �� ����&����� Q����&��. $
��������	�
�	��
!��; �&��
� � ������%		 �&� �
���� �
����&�&�
1.5x108 $W���& � 1 �& !�����	�&’�

 �%���	.
$
��������	| ������%		 
�����&�&	 ����� �������	�

��	=���

 �&
��
��	 �
 ��������
� ����
��	, =�

�

���������� 0,5 (McFarland standard test). +� =�Q��
�	�����
� 90 �� ����
����
 �� 
�	���
�
� �����
�-
�		 ���� 
� ����� �	����
� ��&�����&	 3 �	���, ��
-
�	�����; 	��&�������	 ����������	� 1 � 1,5� ��&’
;&
�����	�	�� ("C�LO-SITE", G�IMAS), 2 � 2� ��&’
;&
�����	�	�� ("��&’ �&
�����	�	�� !	�&|�
��� 2�",
#�;�
����), 3 � �	��
��	� ��&’�	� � �	�� ������%		
("$�&’���	�", #�;�
����), 4 � (�
���
&’) ����	&’��

�	%	
&
�	=���	
 �����
�. {�Q�	 :���	 	���!	�
��&	
� ����
����� ��	 370>. >����� 24 =��� 	%����&	 �	�-
���� %
�� �
���&��	� �
��� (}:�) �
���� �	��
�.
*�����	���� ��
�
�	&	 � Q���	 �
��
��
���;. 

��%�&’���� 	��&��
���	�. :
 ��%�&’����� 
�����&�-
�	� ������	 =�����	��&’�
��	 Enterococcus faecalis
�#>> 29212 � ���������� �&� �������

 
!�����		
�
�����; ����&
� %�!
� ��	!
&’Q�| ���	!�����	�&’-
��| ���	��
��’ ��
���
����	�
��&	 ��������� ��

��
�� 1,5� 	 2� ;&
�����	�	�� (��!&.1).

W!��_���	�. � 	��&��
���		 	��
&’%
��&	
Enterococcus faecalis ATCC 29212. �����
 �	��

���-
�	%� ��&����� ��	!
&�� �����
���������� �	�
�
����	 �	��

����	%�
�, �
�
��� �����=�|��� �
%��&
�!	�
�����; �
�����; ����&�; %�!
� � ;�
�	=�-
��	� ��	��&’��� ���	
�
��	�
� �3, 5�. Enterococcus

faecalis ��
��&��� ���
��| ���

=	�
��’ � ���	!����-
�	�&’��� ����������, !&��
���� ���
��	| ����_�


���!����, � �
����� �
�
�

 ��;
�	��� ��
�
���

���
� �2, 8�.

+� ���
���Q�	
 ���’ ��
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Improvement of the diagnostics efficiency of occlusal

disorders in patients with chronical periodontitis in case of
different type of partial secondary adentia using method of
computer occlusiography

Kulikov G.V.
OOO «Doramedservice», Russia, Moscow

Summary
The article presents the results of the study of occlusal

disorders in patients with chronical periodontitis in case of
different type of partial secondary adentia using method of
computer occlusiography. Qcclusiographic analysis
showed that as progression of chronical periodontitis takes
place, the teeth are missing and lack of occlusional con-
tacts increasing occlusion on the frontal teeth group occur-
res. When the excess of adaptive-compensatory possibili-
ties takes place it leads to traumatic injury of periodontal
tissues that can result in resorption of alveolar bone, the
emergence or increasing mobility of teeth and their loss.
The results of study showed that elimination of occlusion
imbalance in patients with mild and moderate chronical
periodontitis and partial secondary adentia takes place
already > months after complex treatment.

Keywords: computer occlusiography, malocclusion,
chronical periodontitis, partial secondary adentia.
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��������	���; ��&��	
 � �����; ���
�
��� �3, 7, 9�.

���
� 	��&��
����&�
 ���_� �
�=���	��&
�’, =�

������� 	 ���
����		 %�!��; ���
� ��	�
��� � �
%-
�	��
���	| ������
�����
�, %��������	| ���	��&�-
�	
���; ��	_��	
, ����Q��	| �����	
��&’�


���	��
��	 _�����&’�

 �����&����� 	 �������

 �	�-
�����		. ��� ^�
 � �
�
����
��	 �
_�� ��	����	 �
�������%�� �����
 ���
�
���, =�
 ��	 	��|@	;�� �
�-
��&	��&’��; ��
�����; �
_�� �&�_	�’ �����
��&�


�&� ��
�����	�
���	� ;�
�	=���
�
 ������&	%
����
-
�
 ���
�
��	�� �4, 5, 8, 10�.

��	�� ��Q�	%&
_���
�
 �����&’��� ��������&���-
�� 	%�=��	� 
��&|%	
���; ����Q��	
 � ���	���
� �
�
���&	��&’���	 %�!
&����	��	 ���
�
��� ��	 ��%-
&	=�

 ������	 ����_���
��	 ��
�	=�

 �����		 �
��&’| 	; �	���
��	�	 	 &�=��	�.

�����	�&� 	 ���
��. � 	��&��
���		 ��	�	��&	
�=���	� 173 ���	���� (93 _��@	�� 	 80 ��_=	�) �
=���	=�

 ��
�	=�

 �����	�
 	 ;�
�	=���	� ������-
&	%
������ ���
�
��	�
� &���

 	 ������
 ������	 �
�
%����� 
� 20 �
 60 &��.

:�	 ^�
� � 133 ���	���
� 	��&� ����
 =���	=���
��
�	=��� �����	� 	 ;�
�	=���	
 ������&	%
�����

���
�
��	� &���

 	 ������
 ������	. :
 ������	
����_���
��	 =���	=�

 ��
�	=�

 �����		 ���	����
!�&	 ��%��&��� �� ��	 ������� ������ �������	� 1
��&|=�&� 43 ���	���� � �
������	 ��������	 %�!��;
���
� (I �&��� �
 �	&’��) 	 ;�
�	=���	� ������&	%
-
������ ���
�
��	�
� &���

 (24 =�&
����) 	&	 ����-
��
 (19 =�&
���) ������	 ��_���	. � ������ �������	�
2 �
Q&	 46 ���	���
� � ��&|=�����	 ��������	 %�!-
��; ���
� (II �&��� �
 �	&’��) 	 ;�
�	=���	� ������-
&	%
������ ���
�
��	�
� &���

 (25 =�&
���) 	&	
������
 (21 =�&
���) ������	 ��_���	. ������ ������-
�	� 3 �
��
�&� 	% 44 ���	���
� � �
������	 	 ��&|-
=�����	 ��������	 %�!��; ���
� (III �&��� �

�	&’��), ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������
���
�
��	�
� &���

 (22 =�&
����) 	&	 ������
 (12
=�&
���) ������	 ��_���	. 40 ���	���
� � 	��������	

%�!���	 �����	 �
����&�&	 ������ �
���
&�, 	% �	;
23 � � &���

 ������’| 	 17 � �
 ������
 ������’|
;�
�	=���
�
 ������&	%
����
�
 ���
�
��	��.

���&	% �����	
��&’�
�
 �
��
��	� 
��&|%		 %�!-
��; ���
� �� ��
�
�	&	 � 	��
&’%
���	�� �
��’|-
����
�
 
��&|%	
����� Tekskan T-Scan III. ��%�&’����
�&	�	=���	; 	��&��
���	
 
!��!�����&	 ���
���	
���	��	
��

 ����	��	�	, ��	 ^�
� ����	��	=���	
�
��
������	 �=	��&	 %��=��	� ��0,05.

��%�&’���� 	 
!��_���	�. :�	 ���&	%� �
&�=����;
� �
�
@’| �
��’|����
�
 
��&|%	
����� T-Scan

��&|%	
����� %�!�

 ��� ��&
��
 !�& ��%��&�� ��
��������� (��
���&’��
 &���
, ��
���&’��
 ���-
��
, �	���&’��
 &���
 	 �	���&’��
 �����
). $��
�
��%�&	 �
&�=����� ��%�&’����, � ���	���
�, ����-
��|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	-
�
� &���

 ������	, � &��
� 	 ����
� ��
���&’��;
���������; ��	 ��&	=		 �
�����; 	 �
=������;
������
� %�!��; ���
� 
��&|%	
���� �����%�� !�&�
�
��
����
 ��Q� (�� 3,06� 	 6,54�, � ���_� ��
3,12� 	 7,85�, �

����������
), �
 �������	| �
�
���
&’�

 �����

 (��0,05) (��!&. 1).

[ ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
-
������ ���
�
��	�
� &���

 ������	, � &��
� �	�-
��&’�
� ��������� ��	 ��&	=		 �
=������; (������
�������	� 3) ������
� %�!��; ���
� 
��&|%	
����
�����%�� !�&� �
��
����
 �	_� (�� 7,63�), � � ���-
�
� �	���&’�
� ��������� ��	 ��&	=		 �
�����;
(������ �������	� 1) 	 �
=������; (������ �������	�
3) ������
� %�!��; ���
� !�&� �
��
����
 �	_� (��
3,32� 	 6,94�, �

����������
),  �
 �������	| �
�
���
&’�

 �����

, � ���	���
� �
�
�

 
�������
-
��&	 ������� %�!��; ���
� (��0,05) (��!&. 1).

[ ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
-
������ ���
�
��	�
� ������
 ������	, � &��
� 	 ���-
�
� ��
���&’��; ���������; ��	 ��&	=		 �
�����;,
��&|=����; 	 �
=������; ������
� %�!��; ���
�

��&|%	
���� �����%�� !�&� �
��
����
 ��Q� (��
7,44�, 5,06� 	 7,34�, � ���_� �� 6,01�, 6,79� 	
7,68�, �

����������
), �
 �������	| � �
���
&’�
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��’�	�� 1. $��������� �����!������� ����	�� ����������
����!�		 � ���	����� � "���	
���	� �������	��������
��������	��� 9?@�; 	 
���	
��� ����	
��� �����	�� ���-
�	
��� ������	 ����&������	 9�����	� �� ����������;



�����

 (��0,05).
[ ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
-

������ ���
�
��	�
� ������
 ������	, 
��&|%	
����
�����%�� � &��
� 	 ����
� �	���&’��; ���������; ��	
��&	=		 �
�����;, ��&|=����; 	 �
=������; �����-
�
� %�!��; ���
� !�&� �
��
����
 �	_� (�� 7,92�,
6,37� 	 8,67�, � ���_� �� 5,69�, 5,46 	 6,37�,
�

����������
), �
 �������	| � �
���
&’�

 �����


(��0,05) (��!&. 1).

$�
�� �
�
, !�&
 �����
�&��
, =�
 � ���	���
� �����
�������	� 1 (�
������ ������� %�!�
�
 ����) 	 2 (��&|-
=����� ������� %�!�
�
 ����) � &��
� 	 ����
� ��
�-
��&’��; ���������; 
��&|%	
���� �����%�� !�&� �
��
-
����
 ���’Q� ��	 ��&	=		 ;�
�	=���
�
 ������&	%
-
����
�
 ���
�
��	�� &���

 ������	, �
 �������	| �

������
 ������’| %�!
&����	� (��0,05). :�	 ^�
� �
���	���
� ������ �������	� 1 � � &��
� �	���&’�
�
���������, � ������ �������	� 2 � � &��
� 	 ����
�
�	���&’�
� ���������; 
��&|%	
���� �����%�� !�&�
�
��
����
 !
&’Q� ��	 &���

 ������	 ;�
�	=���
�

������&	%
����
�
 ���
�
��	��, �
 �������	| � %�!
&�-
���	�� ������
 ������	 ��_���	 (��0,05) (��!&. 1).

#��	� 
!��%
�, � ��
�����	�
���	�� ;�
�	=���
�

������&	%
����
�
 ���
�
��	��, � ���_� � ���&	=��	-
�� �
&	=����� ����=����; %�!
� 	 �
����
 
��&|%	
�-
��; �
�����
� ��
����	=���	
 ����� _�����&’�
�

���&��	� ������@����� � ������&��		 
� �	���&’��;
��������
� � ��
���&’���. 

$�� �
��%�&	 ��%�&’���� �
��’|����
�
 
��&|%	
-
����	=���
�
 ���&	%�, � ���	���
� � ������ �������	�
1 (�
������ ������� %�!��; ���
�), ������|@	; ;�
-
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� &���


������	, =���% 6 	 12 ������� �
�&� &�=��	� � &��
�
��
���&’�
� ��������� 
��&|%	
���� �����%��
����’Q	&��’ �� 3,32� 	 2,83�, � ����
� ��
���&’-
�
� � �� 2,82� 	 2,49�, �

����������
 (��0,05),
��	 ^�
� � &��
� �	���&’�
� ��������� 
��&|%	
����
�����%�� ���&	=	&��’ �� 2,35� 	 2,59�, �

����-
������
, � ����
� �	���&’�
� � �� 3,75� 	 2,69�,
�

����������
 (��0,05). � ������ �������	� 3 (�
=�-
������ ������� %�!��; ���
�) � ���	���
�, ������|-
@	; ;�
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
�
&���

 ������	, =���% 6 	 12 ������� �
�&� &�=��	� �
&��
� ��
���&’�
� ��������� 
��&|%	
���� �����%��
����’Q	&��’ �� 5,99� 	 5,66�, �

����������
, �
����
� ��
���&’�
� � �� 6,70� 	 6,65�, �

����-
������
, ��	 ^�
� � &��
� �	���&’�
� ���������

��&|%	
���� �����%�� ���&	=	&��’ �� 6,46� 	
6,42�, �

����������
, � ����
� �	���&’�
� � ��
6,23� 	 5,90�, �

����������
 (��0,05).

[ ���	���
� � ������ �������	� 1 (�
������ �������
%�!��; ���
�), ������|@	; ;�
�	=���	� ������&	%
-
������ ���
�
��	�
� ������
 ������	, =���% 6 	 12
������� �
�&� &�=��	� � &��
� ��
���&’�
� ���������


��&|%	
���� �����%�� ����’Q	&��’ �� 7,46� 	 6,98�,
�

����������
, � ����
� ��
���&’�
� � �� 5,01� 	
4,73�, �

����������
, ��	 ^�
� � &��
� 	 ����
� �	�-
��&’��; ���������; ��
	%
Q&
 ���&	=��	� 
��&|%	
�-
�

 �����%�	� �� 7,84� 	 �� 7,47� (&���
 �	���&’��

��������), � ���_� �� 4,77� 	 �� 4,38� (�����
 �	�-
��&’��
 ��������) (��0,05) (�	�. 1).

� ������ �������	� 2 (��&|=����� ������� %�!��;
���
�) � ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������-
&	%
������ ���
�
��	�
� ������
 ������	, =���% 6 	
12 ������� �
�&� &�=��	� � &��
� ��
���&’�
� ����-
����� 
��&|%	
���� �����%�� ����’Q	&��’ �� 5,12� 	
4,96�, � ����
� ��
���&’�
� � �� 5,79� 	 5,82�,
�

����������
, ��	 ^�
� � �	���&’��; ���������;
��
	%
Q&
 ���&	=��	� 
��&|%	
��

 �����%�	� ��
5,70� 	 �� 6,24� (&���
 �	���&’��
 ��������), �
���_� �� 5,18� 	 �� 4,50� (�����
 �	���&’��
 ����-
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$	�. 1. $��������� �����!������� ����	�� ����!�		 �
���	����� � "���	
���	� �������	�������� ����-
����	��� ������� ������	 	 ��������	 ��������	
��’��" �
��� 
���� > 	 13 ���
��� ����� ��
��	

9��������	� �� ����������;

$	�. 3. $��������� �����!������� ����	�� ����!�		 �
���	����� � "���	
���	� �������	�������� ����-
����	��� ������� ������	 � ���!
�����	 ��������	
��’��" �
��� 
���� > 	 13 ���
��� ����� ��
��	

9��������	� �� ����������;

$	�. 6. $��������� �����!������� ����	�� ����!�		 �
���	����� � "���	
���	� �������	�������� ����-
����	��� ������� ������	 	 ��
�������	 ��������	
��’��" �
��� 
���� > 	 13 ���
��� ����� ��
��	

9��������	� �� ����������;



����) (��0,05) (�	�. 2).
� ������ �������	� 3 (�
=������� ������� %�!��;

���
�) � ���	���
�, ������|@	; ;�
�	=���	� ������-
&	%
������ ���
�
��	�
� ������
 ������	, =���% 6 	
12 ������� �
�&� &�=��	� � &��
� ��
���&’�
� ����-
����� 
��&|%	
���� �����%�� ����’Q	&��’ �� 7,23� 	
6,82�, � ����
� ��
���&’�
� � �� 6,68� 	 6,47�,
�

����������
, ��	 ^�
� � �	���&’��; ���������;
��
	%
Q&
 ���&	=��	� 
��&|%	
��

 �����%�	� ��
7,88� 	 �� 8,23� (&���
 �	���&’��
 ��������), �
���_� �� 6,04� 	 �� 5,07� (�����
 �	���&’��
 ����-
����) (��0,05) (�	�. 3).

#��	� 
!��%
�, �
 ��%�&’����� 
!�&��
���	� =���% 6
	 12 ������� �
�&� &�=��	� ���	 !�&
 
���=��
 ����’-
Q��	� 
��&|%	
��

 �����%�	 �
 ��
���&’��; 
���&�;
	 �� ���&	=��	� � �	���&’��; 
���&�;. ����&����� %��
-
�
����
��	 � ��������&��		 
��&|%	
��

 �����%�	 �

���&����� ��
�	 ��!&|���	� ��	����&’����|� 
!
^�����	��
��	 ��
�
�	�
�
 �
��&����
�
 &�=��	� �
�
�
���
&�� �	��
�

 
��&|%	
����		, =�
 	���� 
�
-
!
� %��=��	� � ���	���
� � 	�;
��
 ����_�����	

��&|%	
����	 ����Q��	��	 ��&�����	� ��&	=	� �
�-
����; 	 �
=������; ������
� %�!�
�
 ���� 	 ;�
�	=�-
��
�
 ������&	%
����
�
 ���
�
��	��.

��%�&’���� ���&	%� 
��&|%	
����� �
��%�&	, =�

�
 ���� ��
�����	�
���	� ;�
�	=���
�
 ������&	%
-
����
�
 ���
�
��	��, � ���_� � ���&	=��	�� �
&	=�-
���� ����=����; %�!
� 	 �
����
 
��&|%	
���; �
�-
����
� 
���=����� ���&	=��	� 
��&|%	
��

 �����%�	
�� ��
���&’��| ������ %�!
� (��0,05), =�
 ��	 �����-
Q��		 �������	
��
-�
�������
���; �
%�
_�
���

���
�
��� ��	�
�	� � �������	=���

 �������%�� 	,
�

����������
, � ���	� �&	�	=���	� ��
��&��	��,
��� �&	�
�	���� ������� 	 �
��Q���
� ��	���	�
%�!
�, � ���_� ��%
�!�	� �&’��
&���

 �
��	, �
��&�-
�	| 	&	 ���&	=��	| �
��	_�
��	 %�!
�. +� 
��
��-
�		 �
&�=����; ��%�&’���
� �����
�&��
, =�
 &	��	��-
�	� 
��&|%	
��
�
 �	�!�&���� � ���	���
� � ;�
�	=�-
��	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� &���

 	 ����-
��
 ������	 	 =���	=�

 ��
�	=�

 �����	�
 ��%&	=-
�

 ������	 ����_���
��	 ��
	�;
�	� �_� =���% 6
������� �
�&� �
��&����
�
 &�=��	� (��0,05).
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*�����	�����	 �����	���	
����� �����		 � *�����	-
�����" in vitro � ����8��		 �	����*���	����� ������
���’��	����� ��������	�� 	 ��	’�� Candida � 	�����-
�����	�� �������� ���	���		 ��	 ������ ��	��
�����.

#�
 ���������	
 
�����	��������	 �����	���	
�-
����� ���������	
 ’��	 ��’���� �����!(	� ��	��	-
������ 8����� �	��������	����: Aggregatibacter
actinomycetemcomitans, Streptococcus constellatus,
Candida glabrata. ������ *�����	���������" 	������-
���	� ������	�� �������	�	�������� �����	�	����-
�	� ���������" 8������ �	��������	���� � ������-
��� ��	��" ����� �	���’��" �����
�	� ��	 	�����-
�����		 ����	
��" ��&	��� ���������	
 	 �������-
�	’	�	�������.

�’�������� �����&����� ’���� *�����	����� ���-
�����	
 ���
��	-������������	 ���’"��	��" ���-
����	��!(	" ������	� ��	 	����������		 �����	��-
�	
����� �����		 � ����������� ��
��		 ’�����" �
��’������	
�	 ���������.
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A RATIONALE FOR T�E APPLICATION OF P�OTODY-
NAMIC T�ERAPY IN EXPERIMENTAL IN VITRO INVESTI-
GATION �IT� STRAINS OF PERIODONTAL PAT�OGENIC

BACTERIA AND CANDIDA
Samusenkov V.O.1, Tsarev V.N.2, Ippolitov E.V.2,

Podporin M.S.2, Ilyasova S.T.3
1 I.M. Sechenov First Moscow State Medical University

of Ministry of �ealth of the Russian Federation, Moscow,
Russia

2 Moscow State University of Medicine and Dentistry
named after A.I. Evdokimov, Russia, Moscow

3 Central Research Institute of Dentistry and
Maxillofacial Surgery of Ministry of �ealth of the Russian
Federation, Moscow, Russia

Summary
The article presents the results of a study of the effec-

tiveness of photodynamic therapy in in vitro experiments
against the microaerophilic group of periodontitis
pathogens and Candida fungi using light activation at dif-
ferent wavelengths.

To determine the sensitivity of photodynamic effects,
the following priority strains of microorganisms were
selected:  Aggregatibacter actinomycetemcomitans,
Streptococcus constellatus, Candida glabrata. The basis of
the experimental studies was the automated cultivation of
isolated strains of microorganisms with control of the
growth curves of microbial populations using different
exposure modes and photosensitizers.

The possibility of a more effective implementation of
necessary corrective actions by dentists when using photo-
dynamic therapy in the complex treatment of patients with
periodontal diseases is substantiated.

Keywords: periodontopathogenic microorganisms,
photodynamic therapy, photosensitizers.
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	 ���
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��	� � ��������&�|� �
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 ���’�%��| ���	-
�
-�
�	�&’��| ��
!&���, 	 � �
�&���	� �
�� ��
����-
�	��|@�� �������	� � ���&	=��	| %�!
&�����
��	

���=����� ����	 &	� !
&�� �
&
�
�
 �
%����� �1�.
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�� �
�
, 	����
 ���
�
��
&
�	=���
� &�=��	� ���-
�
�	��� ���������
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�
�
� ������
 ���
	���
����	�� &�=��	� ����	; ��
���
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���&	��&’�
 -
	�������	 �
��
������	 �2�. �
%�	��
���	� 	 ��%-
�	�	� ��%&	=��; �
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���	�
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�
��
���
�����	) 	
����
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-
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����&�

	%�=�&	 �
���� 	 ��

���� !�����	�&’�

 !	
�&���	
�
�
�

 �
&
��	 � �
�
@’| �	��
!	
&
�	=���	; 	
�
&���&����; ���
�
� 	��&��
���	
, =�
!� 
���	�’
�	��
!��� ����
�� �	��� %�!
&����	
 ���
�
���.
>
��������� ��;�
&
�		 �
%�
&	&	 ����&	�’ � �
&
-
��	 ��� �����	=���	
 �����	�& !
&�� 700 �	�
� 	&	
���
�	�
� �	��
!
�, �
&
�	�� 	% �
�
��; �� ��&’�	-
�	����� �6, 7�. ������ � ��� � ��=����� ^�	
&
�	=���	;
����
�
� %�!
&����	
 ���
�
��� � ����
�@�� �����
�
��%��� �
&’ �
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 ��!
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�
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. $
�	� 
��
��� Porphyromonas gingivalis, Prevotella inter-
media, Aggregatibacter actinomycetemcomitans
(Actinobacillus actinomycetemcomitans), Tannerella for-

sythia (Bacteroides forsythus), Campylobacter rectus, �
���_� Treponema denticola �7�.

�
&’Q	����
 ���
�
� ���_� ��	���_	��|��� ���-
�	�, =�
 ��
__��
�
!��� ��	!� �
�� Candida spp.
���_� �;
��� � ������ ���
�
��
���
�����; �	�
�
�	��

����	%�
�, �
�
��; � �
��� �� ����� !��’ ��
�
&_�
, %� 	��&|=��	�� 6�12� �&�=��� �%�
�
�
�

�
�	��&’����� �8�. �����
 � ��	!
� �
�� Candida 
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��’
	 %��=	��&’��� &�!	&’�
��’ �
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�	=���	; ��

���
�&���	, ������
�� ����%		 	 &	�	=���	� ��������),
�
�
��� ���
����������
 	 �
�����
 � =���% 	����-
��� �����		 � �
���_��|� ����	 ���
�
��� 	 ��%�-
��|� �����	���� 	%�����	� � �	����� �����
�
 	���-
�	���� �
&
��	 ��� �9�.
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 �����
 ���
�
��� ��
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 ��
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��’ � ���	-
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� 	 ��
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����
� 	��
&’%
���	�
���	�	��
!��; ��������
� ��� =�@� ��	�
�	� � ���-
&	=��	| �
&	=����� ���

=	��; �	��

����	%�
�,
��&���		 ���	!	
�	�
-��%	�������; Q����
� 	, �

�-
���������
, �����
���� ��	 ��!
�� ��������

 ���	-
!	
�	�
�����		. +� ��	���� ��%&	=��; �
�� ���
-
�
��	�� ��=�&
 ��	����	�
���	� �����
 ���
�
���,
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 ������ �	��
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&
�	=���	; 	��&��
���	
, �����-
���� =���% �
&�
������ ������ �
�&� ����� ��
�����-
�
�
 �
��&����
�
 &�=��	�, � �
��	_��	� ���
�	;
�
��%���&�
 �
��������	
 ���
����

 �	��
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��
��
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�
�=��	| ��
�
�
 ������
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�������; &�=�!��; ���
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. �����

���� �
�����_���� �&�!�| �&	�	=����| ^�����	�-
�
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�	=���	
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 ��
���� � �����; ���
�
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��&���� &�=�!��; ���
��	��	
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��
��
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��� �
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&�|� �
!	�’�� ����
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 ���Q	����
�	���%
� ��
 ��	�����	� �10�.

:����� �
��
����
� ����

 ���
�	�	 ��&�����
�
�
����	!	&	%��
�. *�
 ��@����
, �
�
�
�, �%�	�
-
��
����� �
 ����
��� �
�
�
�, 
!&����� ��
�
!�
��’|
���
�!	�
���	� �� �
���;�
��	 !�����	�&’�

 �&���	.
��
��� �
��
����
� ��# ��&����� �	%�
^������	=�-
��
� ����
�
� 	%&�=��	�, �&	�� �
&�� �
�
�
�
 � 	���-
&� �
&_�� �

�������
���’ �	�� �
�&
@��	� ����
�

�
�
����	!	&	%��
��, ��� ����� �
��Q�� ^�����	�-
�
��’ ����

 ���
�	�	 �15�. ���
=�	�
� ���
�
 	%&�=�-
�	� �
��� !��’ ��	�����&’��� 	&	 ����	�&	%	�
���-
��� &�%���. :
� �&	��	�� ����
�
�
 	%&�=��	� � ���-
��; 
����	%�� ��%�	������ �
�
;	�	=����� �����	� �
����&��	�� �	��&���
�
 �	�&
�
�� 	 ���	���; ���	-
��&
�, �
�
��� ��&�|��� �	�
�
��	=���	�	 �������	
�&� !����
��%��
_�|@	;�� �&��
� �16�.

W����
 	�;
�� ����

 �����		 �
��� !��’ ��%&	=-
���	 	 %��	��� 
� ���� ����
�
�� 	�����	��
��	 ����-
���		 ���	���; �
�� �	�&
�
�� %� �=�� �
%��
���	� �
	%&�=��	�� 
�����&���

 �&	�

 �
&��, ���	��
��	
���	������
���; ��
��	�
� 	 ���	
��	������; !����-
�	
, � ���_� ����	&’�
 �
�
!����
�
 �
�
����	!	&	-
%��
�� � %��	�	�
��	 
� �
������

 �&	�	=���

 ���-
�	�� �17�.

\�&’ 	��&��
���	� � 
����� ^�����	��
��	 ��	-
�����	� �
�
�	���	=���

 �����		 � ^�����	�����;
in vitro � 
��
Q��		 �	��
�^�
�	&’�

 ������ �
%!�-
�	��&�
 ���
�
��	�� 	 ��	!
� Candida � 	��
&’%
��-
�	�� ����
�

 ���	���		 ��	 ��%�

 �&	�� �
&��.

�����	�&� 	 ���
��. �&� ��
�����	� 	��&��
��-
�	� ���	 !�&	 
�
!���� ���	����, ������|@	� ;�
-
�	=���	� ������&	%
������ ���
�
��	�
� ������

������	 ��_���	 � 62 =�&
���� � �
%����� 
� 35 �
 46
&�� !�% ����_���

 �
���	=���

 ���
&
�		.
$
��&����
� �&	�	=���
� 
!�&��
���	� �
��
��	� ���-
��
 ���
�
��� ��
�
�	&
�’ ���� ���	����� �
 &�=�-
�	� 	 ��&|=�&
 � 
!�%���&’�
� �
����� 	��&��
���	�
�	��
!�
�
 �
�� ���
�
���&’�
�
 ������� � 	��
&’-
%
���	�� ���
�� :\�-�	���
��	�	 (��!
� �������
�
«��&’�	����-5» ���&�!, �
��	�). +� 
��
���		 �
&�-
=����; �����; !�&	 
�����&��� ��	
�	������ �	��
�	��

����	%�
� ��	 ����

 �
%
&
�		, �
�
��� 	
	��
&’%
��&	�’ � ��&’��
Q�� ^�����	�����.

�&� 
�����&��	� =�����	��&’�
��	 �
�
�	���	=�-
��
�
 �
%��
���	� !�&	 ��!���� �&���|@	� ��	
�	-
������ Q����� �	��

����	%�
�� Aggregatibacter
actinomycetemcomitans, Streptococcus constellatus,
Candida glabrata. ���
�	��, ��%��!
������ �� �������
�	��
!	
&
�		, �	���
&
�		, 	����
&
�		 ���>[

	�. �.�. ���
�	�
�� �} �� �11�.
:���	=��
 �
��� �&� ����&��	� 
!&	�����; 	

����&’���	���; ���^�
!��; !�����	
 
��@����&�&	
�� 5� �
&��!	
��	
 ��
���

 ���	� ���� � �
!��&�-
�	�� !����’�
 ���	!�	�	�
����

 ��
�	 	 ��&���	�-
��; �
!��
� �&� ����&��	� ����
��	����&’��; ���^-
�
!��; !�����	
 	 �����
&
_	��&’��; �	��
�^�
-
�	&’��; ������
�
��
�. ��	!� �
�� Candida ��&’�	�	-
�
��&	 �� ;�
�
����

 �	����&’�

 �����. ��� �
����
�
��@�&	 � ����
���� ��	 ����������� 37°C �� 48
=��
� (�&� ���^�
!��; ��&’��� � � ���^�
���� �� 14
���
�).

:���� ��
�����	�� ^�����	����� �&� =	��

 ��&’-
���� 	��
&’%
��&��’ ����� 
!
��@��	� �&� �	��
-

����	%�
� � ��&’| �
���@	���	� ��&’��� �&� ��	�
-
�
�&��	� !�����	�&’�

 �%���	.

W��
�

 �&� ��
�����	� ^�����	����� !�&� ���
-
���	=����� �	����� ��&’�	�	�
���	� �	��

����	%-
�
� � ��_	�� ���&’�
�
 ������	 � !	
�����
�
«������->�	���� RTS-1» (BioSan, /���	�).
�����������	| ��%�&’���
� ��
�
�	&	 �
 	%�����	|
����
��	 �&��
=�

 ������%		 (�%���	) �� 
��
���		

����	 
��	=���

 �&
��
��	 (OD) ��	 �&	�� �
&��
850 ��.

�&� ��&’�	�	�
���	� �	��

����	%�
� � !	
����-
�
�� 	��
&’%
��&	 ��� �	�� ��
!	�
�� ��
!	��	 50 �&
� ���!������ �	&’��
� (TubeSpinfi) 	 ��
!	��	 50
�& �
 �	�� Falcon � ���Q�

 !�% ���!����. � ��_��|
��
!	��� �
!��&�&	 20 �& �	����&’�

 �����, %���-
��� �
��
�
�&����| !�����	�&’��| �%���’ 	 �
�
���-
�	!	&	%��
�. :
�&� 	�
��&��		 !�����	�&’�

 �%���	
	��&������� 
!��%� 
!&�=�&	 � �
�
@’| �
&���
-
�
��	�
��; &�%����; �������
� � ��%&	=�

 �&	�


�
&�� � 630 �� 	 662 ��, ��	 �
@�
��	 100 �_���2.

:�
!	��	 �
��@�&	 � !	
�����
�, 	 �&� ��_�
�

�	�� �	��

����	%�
� %�����&	 ��
!;
�	��� ����-
����� ��&’�	�	�
���	� � �
�
@’| ��
������
�


!����=��	��

1. A. actinomycetemcomitans (37°C� RPM� 500 min�
1� measurement freq.� 3 h�1� rev. spin period� 1 sec.� vol-
ume� 15�16 ml� �� 850 nm)�

2. S. constellatus (37°C� RPM� 1500 min�1� measure-
ment freq.� 3 h�1� rev. spin period� 2 sec.� volume� 15�16
ml� �� 850 nm)�

3. C. albicans (37°C� RPM� 1300 min�1� measurement
freq.� 3 h�1� rev. spin period� 3 sec.� volume� 15�16 ml� ��
850 nm).

$
&	=��������� �
��%���&	 
!��%�
� ��������-
&��� � ��!&. 1. 

��%�&’���� ^�����	����� 
�
!��_�&	�’ � ����	��
�	���	�	 	%�����	� 
��	=���

 �&
��
��	 �� ��
��-
_��		 ����
 ���	
�� ��&’�	�	�
���	�. +� ����	��
��_�

 ��%� ��%�	�	� �	��
!�

 ��&’���� �����	=�-
��	 ��
�
�	&	 �
&	=��������� ������ �� �&
����
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�



�	����&’��� ����� �&� �
�&���|@��
 �=��� �	��
!-
�

 �
��������		 � 1 �& �	����&’�
�
 !�&’
��. :

�&|=���� �
=��� ��	��; �
��� �	��
!��; �
��&��	

��
�
�	&	 ����	��	=����| 
!��!
��� �����; � ���	
�
��
��; 	 
!��!�����&	 ���
�
� ��������	=���


����	��	�	 �&� ��&

 ��!
��	 �
 �����-[	��	
(p�0,05).

��%�&’���� �&	�	�
-&�!
���
���; 	��&��
���	
. �%

!@��
 =	�&� 
!�&��
�����; ����&��� ���
��� =���
��
�����=���
��	 � �����	=���	; ������
� (�+$)
Aggregatibacter actinomycetemcomitans, =�
 �
����&�&

61,5� � � �
���_	�
� ���
�
���&’�
�
 �������.
�����
 �	��

����	%� 
��
�	��� � ���
�
��
���
��-
��� 1-�
 �
����� 	 
!����_	������ ��	 �
���; %�!
&�-
���	
 � ����_���

 ��������	�
 �����
 ���
�
��� �12�.

#��_� ���
��| =���
�� ����&��	� 	��& �	�
Streptococcus constellatus, �����	=���	� ������� �
�
-
�
�
 ����&��� � ���
�
���&’�
� ������� � 53,8�.
�����
 �	��

����	%� 
��
�	��� � ������ anginosus,
	, ��&���’ ��������	��&�� �
���&’�

 �&
�� �
&
��	
���, 
� ��� =�@� ����&����� � ���
�	��		 � ���
�
��
-
���
������	 �	���	 �	��

����	%�
�, ��%����
��

�
-�
���&	��&’��� ��
����� � �
&
��	 ���.

{���
�� �����=���
��	 ��	!
� Candida � �����;
���	���
� �
����	&� 26,9�, =�
 �
�&������� � �����-
�	 	��&��
���	
 �
 ���&	=��	| �&�=��� ����	��-
���
�		�
����
�
 ���
�
��	�� �13�.

� ���%	 � 	%&
_����� �� ��
��&	 ^�����	�����&’-
�
� 	��&��
���	� �&� 
�����&��	� ^������ �
�
�	��-
�	=���

 �����		 � 
!
��
���	�� ��!
�� 
��	��&’-
�
�
 ��_	�� �
%��
���	� 	 �
�
����	!	&	%��
��.

��%�&’���� ^�����	�����&’��; 	��&��
���	
.
W��
�� ^�����	�����&’��; 	��&��
���	
 �
����&�&

���
���	%	�
����
� ��&’�	�	�
���	� ����&����;
Q����
� �	��

����	%�
� � �
���
&�� ��	��; �
���
�	��
!��; �
��&��	
 ��	 	��
&’%
���		 ��%��;
��_	�
� �
%��
���	� 	 �
�
����	!	&	%��
�
�.

:
 ��%�&’����� ��&’�	�	�
���	� �&	�	=���
�
 	%
-
&��� A. actinomycetemcomitans (�	�.1), � �
���
&’�


��
!	��� &��-��%� �&	&��’ !
&�� ���
�. H��
 ����-
_���
� ���
���	� !�����	�&’�
�
 ��	�
��� 
�������
-
��&
, �
^�
�� ���%� ��!&|��&��’ ����	�� &
���	��	-
=���
�
 ���=��. *���
����	�&’��� ��%� �
���, ;������-
�	%����� ����	��&’�

 ��
�
��’| ��&��	� !�����	

� �
���
&’�
� 
!��%��, 
���=�&��’ � ��
��_���� � 32
=��
� (0,03–0,3 Mcf) �
 40 =��
� (1,7–0,3 Mcf �
�
��%���&’ �). � ����

 ��%� �
�� �&��
� ��
	�;
�	� �
�
��
���

 ���&’�

 ��
�
��’|, �
 ���’ ��	�	�� �	�-
�
!�

 !	
����� � ��	�	�� ������	 ���&	=	������
�� 
��� 	 �� _� ��&	=	��. W����
 � ����

 �
&
�	��
^�

 ��%� ��&��	� �&��
� 
����_��� 	; �
��, �&���	
��&’=�|�, �
 �
 ��
�

 �
&
�	�� ��
�
��	 �
��� 	
��&��	� �&��
� �����
��Q	��|���. +� ��
��_��		
���
 ^���
����	�&’�

 ��%� �&���	 ��
�
&_�|�

�
;�����’ ���
��| �	%	
&
�	=����| ���	��
��’,
��

�������| �
&
��� �
��&��	��. ��%� �
��
_�-
�	� 	&	 %����&���
�
 ��	�
���, ;�������	%����� �
���	
� &	��
�
�
 �
��� �
��
���

 ��
�
��’| ���-
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%
������������

$	�. 1. $�������� �����	�	�����	
 ��	�	
������ 	���
�� A.
actinomycetemcomitans

$	�. 3. $�������� �����	�	�����	
 ��	�	
������ 	���
�� S.
constellatus

$	�. 6. $�������� �����	�	�����	
 ��	�	
������ 	���
�� C.
albicans



&	=��	� !	
����� (=	�&� �&��
�), !�&� �
����
=�

��
�
&_	��&’�

 � � 40�68 =��� ��&’�	�	�
���	�, �
��;
�
� � ����	
�����| ��%� ��&’�	�	�
���	� �
�
��%���&�� 2,2–0,3 Mcf (�
��%���&’ �). >

��
Q��	�

��	��|@	;, ��
�’ 
!��%�|@	;�� 	 �
�
�@	;�� �&�-
�
� ������	������ 	 �
�������
 ����
�	��� ���!	&’-
���. >����	
 �
��%���&’ ����	
����

 ��%� �
����	&
2,23–0,3 Mcf.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 630 ��

�> Fotosan. :�
&
����		 ��%� �������		 ��
��!&|������. *���
����	�&’��� ��%� 	��&� 	����-
�	���| �������	| !�����	�&’��; �
��&��	
, ��
-
�
��’ �
�
�

 �
=�	 �

�������
��&� �
���
&’�
��

!��%��, 
����
 
�
�=��	� ����

 ��%�, �, �&��
��-
��&’�
, 	 �	�
��
 �
��%���&’ !�&	 �
��	����� �
%_�,
� %����_�

 �� 8 =��
�. ����	��&’��� 
!@�� �
�-
�������	� �&��
� (�-�
��������	�) �
����	&�
2,1–0,3 Mcf, =�
 ����	��	=���	 �� !�&
 �
��
������
�
 �������	| � �
���
&’��� 
!��%�
�. ��%� %����-
&��	� !�����	�&’�
�
 ��	�
��� 	 ����	
������ ��%�
�
 ��
�
 �������		 �
�����&	 � �
���
&’��� 
!��%-
�
�. >����	
 �
��%���&’ � ����	
����

 ��%� �

2,15–0,3 Mcf.
�> �
�
�	��%	�. /��-��%� !�&� ���&
�	=�� ���-

����@	� 
!��%���. #������	� �
 ;�������� &
���	�-
�	=���

 ��%� !�&� �
;������, �
 ��
�
��’ !�����	-
�&’�
�
 ��	�
��� !�&� �	_�, =�� � �
���
&�, �
 ����-
�	� �
��%���&�� 	%�����	�� 
��	=���

 �&
��
��	 ��
0,35–0,3 Mcf. W�
�=��	� ��%� &
���	��	=���
�

�
��� �@� !
&�� ��
&
��	�
���
, � �	�
��� �
��%���-
&�� �� 52 =�� (1,56–0,3 Mcf). ��%� %����&��	� !����-
�	�&’�
�
 ��	�
��� ��
�
=���, �
 �������	| � �����-
��@	�	 
!��%���	 �
 �����	� �
��%���&�� 2,01–0,3
Mcf.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 662 ��

�> Fotosan. � ����
� 
!��%�� 
���=����� ��&	��-
�	� &��-��%� ��	 ��%�	�		 ��&’���� �
 40 =���.
*���
����	�&’��
 ��	�
�� �
_�
 ��&
��
 ��%��&	�’
�� 2 ����		 � ��%�

 ������’| 	�����	��
��	 ��
�
��	
��!
�� !	
�����. ��&	 � ������ 4 =��� ��
�
��’ ��	-
�
��� !�����	�&’��; �
��&��	
 !�&� �����	�� � ���-
����@	�	 
!��%���	, �
, ��=	��� � 45 =��� ��&’�	�	-
�
���	� ��
�
��’ ���&� �
�������
 ��	_��’��.
����	��&’��
 �	�
��
 �
��%���&’ � 
�
�=��		 &
��-
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

��’�	�� 1. +��	
��������� ���������	 �’������

1 

��
!	���

>-

!�&’
� 

15

2 

��
!	���

>�

!�&’
� 

15

1 �& 

�%���	

3 

��
!	���

FDT�630��

!�&’
� 

15

0,5 �& 

�%���	

0,5 �& �>

4 

��
!	���

FS�630��

!�&’
� 

15

0,5 �& 

�%���	

0,5 �& �>

5 

��
!	���

FDT�662 ��

!�&’
� 

15

0,5 �& 

�%���	

0,5 �& �>

6 

��
!	���

FS�662 ��

!�&’
� 

15

0,5 �& 

�%���	

0,5 �& �>



�	��	=���
�
 �
��� !�& �
��	���� �
&’�
 � 72 =��� 	
�
����	& 1,77–0,3 Mcf. >�@�������
�
 ��	�
��� �&�-
�
� ��	 �
��	_��		 �-�
��������		 ���_� �� ��!&|-
��&
�’, 	 �_� =���% 8 =��
� ��&’���� ��Q&� � ����	
-
����
� ����
���	�. >����	
 �
��%���&’ 
��	=���


�&
��
��	 � 1,8–0,3 Mcf, =�
 �� 19� �	_�, =�� �
�
���
&’�
� 
!��%��.

�> �
�
�	��%	�. /��-��%� 	��&� ��@��������|
��
&
����	| � ���
 ����_����� ���	
�
� ���
���-
�
�
 �
���. �������� &
���	��	=���

 ��%� !�& ���-
&
�	=�� �������@��� 
!��%��, ������ �
��%���&’ �
!�& ����
�
 �	_� 	 �
����	& 1,54–0,3 Mcf.
W�
�=��	� ��%� &
���	��	=���
�
 �
��� 	 ��;
� �
����	
����
� ����
���	� !�&
 �� ��
��_���� 72�76
=��. >����	
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � ���-
�	
����

 ��%� � 1,6–0,3 Mcf, =�
 �� 30 � �	_�, =��
� �
���
&�.

��%�&’��� ��&’�	�	�
���	� �&	�	=���
�
 	%
&���
S.constellatus ��������&�� �� �	�. 2.

/��-��%� � �
���
&’�
� 
!��%�� ��
�
&_�&��’ �

��
�
�
 =��� ��&’�	�	�
���	�, 	, ��=	��� � ����’��

=���, !�����	�&’��� ��&’���� ����Q&� � ��%� ���
���-
�
�
 �
���. ������ ��%� !�&� ��
�
&_	��&’�

 �
�
��������� ����@	���	�� !�����	�&’�

 �����.
/
���	��	=����� ��%� 	��&� ��%�	
 ���=�

!��%��

;������� �
���, 	 �� 14 =�� ��&’�	�	�
���	� �
��%�-
��&’ 
��	=���

 �&
��
��	 �
��	� ����	��&’�
�

%��=��	� �� ����
� ��
��_���� (�
��%���&’ �) � 1,34
Mcf� ����	��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	
%� ���’ ���	
� �
��� ��&’���� (�
��%���&’ �) �
1,56–0,3 Mcf. >����	
 �
��%���&’ 	%�����	� 
��	=�-
��

 �&
��
��	 � &��-��%� � 0,41–0,3 Mcf.
>���	
������ ��%� ��=�&��’ � 18 =��� ��&’�	�	�
��-
�	� 	 ��
�
&_�&��’ �
 52 =���. ������	�&’�
�
 ��	-
�
��� �� ��!&|������. >����	
 �
��%���&’ 
��	=���


�&
��
��	 � ����	
����

 ��%� � 1,56–0,3 Mcf.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 630 ��

�> Fotosan. �����	���� ��%� 	 ��%� ���
����
�

�
��� ����	��	=���	 �� 
�&	=�&	�’ 
� �
���
&’�
�


!��%��. *���
����	�&’��
 �
�� �
 12 =��� ��&’�	�	-
�
���	� 
�&	=�&�� ���
�

 ��
�
��’| �������		
�
��; �&��
�, 
����
 ��
�
��’ ��&��	� ��=�&� ��	-
_��’�� �� ��
��_���� 12�18 =��. ����	��&’��

�
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � ����

 ��%� !�&
�
��	���� �
��%�
 �
%_�, =�� � �
���
&’�
� 
!��%��
(18 =��) 	 �
����	& � 1,30–0,3 Mcf. >���	
������
��%� !�&� ����� ��
�
&_	��&’�

 (12 =��
�), =�� �
�
���
&’�
� 
!��%��, 	 �
 �� 
�
�=��	| !�����	�&’-
��� �&���	 ����Q&	 � ��%� 
��	���	�. >����	
 �
��-
%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � ����	
����

 ��%� �
1,45–0,3 Mcf.

�> �
�
�	��%	�. �����	���� ��%� 	 ��%� ���
���-
�
�
 �
��� ����	��	=���	 �� 
�&	=�&	�’ 
� �
���
&’�
-

�
 
!��%��. *���
����	�&’��� ��%� 
���=����� ���-
!	&’�

 ��
�
��’| �������		 �
��; �&��
�, 	 ����	-
��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 %� ���’
���	
� �
��� ��&’���� �
����&��� 1,35–0,3 Mcf, =�

����	��	=���	 ���
��
����
 �
 �������	| � �
���
&’-
��� 
!��%�
�.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 662 ��

�> Fotosan. �����	���� ��%� 
���=�&��’ �
 12 =���
��&’�	�	�
���	� � �
�&���|@	� ��%�	� ����;
�
� �
��%� &
���	��	=���
�
 �
���. ��%� ���
����
�
 �
���

�������
��&�. *���
����	�&’��
 �
�� 
���=�� 	����-
�	���� ��	�
��
� !�����	�&’��; �&��
� � �	�
���
�
��%���&�� 
��	=���

 �&
��
��	 1,1–0,3 Mcf (�
��-
%���&’ �). ����	��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
�-
�
��	 (�
��%���&’ �) ���_� !�& �	_�, =�� � �
���
&�,

����
 
�
�=��	� &��-��%� 	 �
�&���|@	
 ��;
�
��&’���� � ����	
�����| ��%� !������, =�� � �����-
��@	; 
!��%��;. >���	
�����
 ���	
� ��
�
&_�&��
�� ��
��_��		 34 =��
�, �
�&� =��
 ��=�&��’ ��%�
�	!�&	 �&��
�. >����	
 �
��%���&’ ����	
����


��%� � 1,37–0,3 Mcf.

�> �
�
�	��%	�. W���=����� ��
&
����	� �����	�-
�

 ��%� �
 14 =��� ��&’�	�	�
���	�.
*���
����	�&’��� ��%� ����
�
&_	��&’��� 	 %����-
=	������ �� 20 =�� ^�����	�����. ����	��&’�
�
%��=��	� �� �	�� ����

 ��%� (�
��%���&’ �) � 1,12
Mcf� ����	��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	
%� ���’ ���	
� �
��� ��&’���� (�
��%���&’ �) �
1,38–0,3 Mcf. >���	
������ ��%� ��=�&��’ � 26 =���
��&’�	�	�
���	� 	 ��
�
&_�&��’ �
 50 =���.
������	�&’�
�
 ��	�
��� �� ��!&|������. >����	

�
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � ����	
����

 ��%�
� 1,31–0,3 Mcf.

��%�&’��� ��&’�	�	�
���	� �&	�	=���
�
 	%
&���
C.albicans ��������&�� �� �	�. 3.

�����	���� ��%� � �
���
&’�
� 
!��%�� �&	��� �

6 =��� ��&’�	�	�
���	�, �
 
�
�=��		 �
�
�

 ��!&|-
������ �
�������
� ���&	=��	� !�����	�&’�
�
 ��	-
�
���. >�
�
��’ ��&��	� �&��
� � 6�10 =�� ��&’�	�	�
-
���	� 	���� �������	|, ��	!&	_����| � &
���	��	-
=���
�� �
���, 
����
 �� ����

 ����		 � !
&’Q�
 ���-
���	 ��
	�;
�	� ���&	=��	� !�����	�&’��; �&��
� �
��%����; !�% %��=	��&’�
�
 ���&	=��	� =	�&� 
�
!�

� �
��&��		. *���
����	�&’��� ��%� 
���=����� ��
��
��_���� 10�18 =�� 	 ;�������	%����� ��%�	� ���-
&	=��	�� ��
�
��	 ��%��
_��	� ��&’����. ���������
	������&� ��_�� �
��&��	�� �������@��
 	 �
�&�-
��|@��
 �
�
&��	� �
��
����. >����	
 �
��%���&’
	%�����	� 
��	=���

 �&
��
��	 � &��-��%� �
0,75–0,3 Mcf. � ���	
� � 18 �
 24 =�� ��&’�	�	�
��-
�	� ��!&|������ ��%� 
��	����&’�
�
 ���
���	�, ��	
�
�
�

 ��
�
��’ ��%��
_��	� !�����	
 ���������
!��’ ����	��&’�

. :	�
��
 �
��%���&’ 
��	=���
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%
������������



�&
��
��	 &��-��%� (�
��%���&’ �) � 3,4–0,3 Mcf�
����	��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 %�
���’ ���	
� �
��� ��&’���� (�
��%���&’ �) � 3,78–0,3
Mcf. >���	
������ ��%� ��
�
&_	��&’��� (20 =��
�),
!�����	�&’��
 ��	�
�� 
����������. >����	
 �
��%�-
��&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � 3,67–0,3 Mcf.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 630 ��

�> Fotosan. �����	���� ��%� 	 ��%� ���
����
�

�
��� ����	��	=���	 �� 
�&	=�&	�’ 
� �
���
&’�
�


!��%��. /
���	��	=���	
 �
�� 
�&	=����� ��!
&’-
Q	� ��	_��	�� ��
�
��	 ��%��
_��	� �&��
�, �

�������	| � �������@	� 
!��%�
�, � ���_� ��&	=	-
�� �	����		 �� ��
��_���� 12�18 =�� ��&’�	�	�
��-
�	�. ����	��&’��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	
� 
�
�=��		 &
���	��	=���

 ��%� �	_�, =�� � �
��-
�
&’�
� 
!��%��, 	 �
����&��� 3,12–0,3 Mcf. ��%�
%����&��	� !�����	�&’�
�
 ��	�
��� �
=�	 
�������
-
��&�, 	 �&���	 ���%� ����Q&	 � ����	
�����| ��%� (20
=��). >����	
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 � ���-
�	
����

 ��%� � 3,38–0,3 Mcf. 

�> �
�
�	��%	�. /��-��%� ��
&
��	�
���� �� 2
=���, 	 ��=�&
 ��%� ���
����
�
 �
��� 
���=����� �� 8
=�� ^�����	�����. *���
����	�&’��� ��%� 	 ����	
-
������ ��%� �� 
�&	=�|��� 
� �
���
&� 	 �> Fotosan,

����
 ��
�
&_	��&’�
��’ ����	
����

 ��%� ����’-
Q��� (18�36 =��), �
�&� =��
 ��!&|������ ����	��
���
����

 �	!�&	 ��&’����.

���	���	� �
�
����	!	&	%��
�
� (�>) �&	�


�
&�� 662 ��

�> �
�
�	��%	�. /��-��%� 	 ��=�&
 &
���	��	=�-
��

 ��%� �� 	��&	 
�
!�; 
�&	=	
 � �������		 � �
��-
�
&’��� 
!��%�
�. � ^���
����	�&’�

 ��%� ��
�
��’
��	�
��� �&��
� ��
�
&_�&� ��	_��’�� �
 �������	| �
�������@	�	 
!��%���	, � ��
�
&_	��&’�
��’ 
�����-
&��’ ���_��
. :	�
��
 �
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
-
��	 &
���	��	=���

 ��%� !�& �����	��&’�
 �	_�,
=�� � 
!��%�
� � ���	���	�
 �&	�

 �
&�� 630 ��, 	
�
����	& 2,86–0,3 Mcf (18 =��).

�> Fotosan. �����	���� ��%� 
���=�&��’ �
 6 =���
��&’�	�	�
���	� � �
�&���|@	� ����;
�
� � %���_-
��| ��%� ���
����
�
 �
���. ������ ��%� ��!&|��&��’
�
 14 =��� ^�����	����� 	 ��
�
&_�&��’ �
=�	 � 2 ��%�
�
&’Q�, =�� � �������@	; 
!��%��;.
*���
����	�&’��
 �
�� 
���=�� ��%�	� ��	�
��
�
!�����	�&’��; �&��
� � �	�
��� �
��%���&�� 
��	=�-
��

 �&
��
��	 2,5–0,3 Mcf (�
��%���&’ �), =�
 �� 26�
���’Q�, =�� � �
���
&’�
� 
!��%��. ����	��&’��

�
��%���&’ 
��	=���

 �&
��
��	 (�
��%���&’ �) ���_�
!�& �	_�, =�� � �
���
&�, 
����
 
�
�=��	� &��-��%�
	 �
�&���|@	
 ��;
� ��&’���� � ����	
�����| ��%�
!�&	 ���&	=��� �� 2 =���. >���	
�����
 ���	
� ��
-
�
&_�&�� �� ��
��_��		 20 =��
�, �
�&� =��
 ��=�&��’
��%� �	!�&	 �&��
�. >����	
 �
��%���&’ ����	
����



��%� � 2,68–0,3 Mcf.
}��&|=��	�
��%�&’���� ��
������
�
 ^�����	����� �
��%�&	,

=�
 �� ^���� �
�
���	���		 �
�
����	!	&	%��
��
��	�����	� ��%&	=�

 �&	�� �
&�� ��
�
!������
��&	=	| �	�������	�&’�

 ^�����	��
��	 � 
��
-
Q��		 !�����	�&’��; �
��&��	
. ��%&	=��� �
�!	-
���		 �
�
����	!	&	%��
�� 	 ���	���
� �
�&���|-
@�
 ��
 ���	���		 �
-��%�
�� �&	�|� �� ��%&	=���
������ �	��

����	%�
�, 
�
������ 	%�����	� �
��%�	�		 ��&’���� ��� !�����	�	��
�
, ��� 	 !����-
�	
����	=���
�
 ;��������. ������ � ��� ��������&���-
�� ���
�� ��_���, =�
 	��
&’%
���	� 
��
�
 �	��
�
�
����	!	&	%��
�� ��	 ��%&	=��; �	��
!��; �
�-
���	���	�; ��^�����	��
 	 �
&�
�
 ������@��	�
�
��� 	 �	!�&	 ���; �	��

����	%�
�, ��� ^�
 �	�
��-
�	=���	 �����
&���&
�’ 	&	 �
%	�	
�	�
��&
�’ �
	��&��
���	�; ���
�
��; ���
�
�, 	%�=��Q	; ^����-
�	��
��’ ��#, �� ���
� ��&� �� ��
	�;
�	�. :�	 ���-
&	%� ��	��; �
��� 
���=�|��� ��%&	=��� ���������
��
��_���	 ��%�	�	� ��&’����, �
 �
�
��� �
%�
_�


���	�’ ^�����	��
��’ ��	�����	� �
�
�	���	=�-
��

 �����		, ��� ����� ��
����	 ��
!;
�	��� �
�-
����	�
��	 ��	 	��
&’%
���		 ����

 ���
�	�	 �
�
��&����
� &�=��		 !
&’��; � %�!
&����	��	
���
�
���. 
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Structural and functional changes in the nasal and upper
lip zone of adult patients with cleft lip and palate and their
quality of life after the treatment in an early age. Part 1

Kovalenko K.Yu., Semyonov M.G.

North-�estern State Medical University named after I.I.
Mechnikov, Russia, St. Petersburg

Summary
The authors suggest a system of criteria for assessing

residual and secondary deformities of the nose, upper lip
and oral cavity of adult patients with a cleft lip and palate
after surgical treatment in childhood.

The results of a survey in a group of such patients using
the proposed system, as well as the results of studying the
level of their quality of life using the SG-6> questionnaire,
the OSubjective control levelO questionnaire and interview-
ing are presented.

Recommendations for further treatment tactics are
given.

Keywords: residual and secondary deformations, cleft
lip and palate, assessment system, medical rehabilitation,
follow up, quality of life.
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�&��
����&’���	 ^�����	 ;	����	-
=���

 	 
��
�
��	=���

 �
�
@	 	 ������&�� ���-
	��@�������
 �� �
�����
�&��	� �����		 ���	��&�-
�	
��
�
 �������� 	 �
��	�
���	� ����	&’�

 ��=	,
��������	� �	�����
�		 &	�� �9�.

:
�&� %����Q��	� �
��&����
�
 ;	����	=���
�
-

��
�
��	=���
�
 &�=��	� 	 �	��������
�
 ��!&|��-
�	� � �����
� �
%����� 
������� ����Q~���� ��� ��
-
!&��, ���!�|@	; ��
�
&_��	� ���	�	���

 ���!	-
&	���		 �
 �%�
�&
� �
%����� �1, 2, 3, 7�. #��, �
 ���-
��� #
�
&’�	��
�
 W.}. (2013), 
����
=��� 	 ��
�	=-
��� ���
����		 �
�� 	 ���;��
 ��!�, %�!
=�&|���
�

�������� � �
����� �%�
�&��	� 
���|��� � 80� !
&’-
��; � ���+ �3�.

+�
!;
�	�
 ���_� �=	�����’, =�
 ^����	=���	�
���
�����	 ���Q�
��	, 
�
!���
 � �
&
��; &|��
,
�
��� ��	����	 ���	���� � �����	&	=�
���
�� �
�-
�&	��� �6, 11, 12�. >
�	�&’��� �������	� 	 ��=����

_	%�	 �%�
�&�; ���	���
� �
�&� ;	����	=���
�
 &�=�-
�	� ���+ �� ���
���Q�	
 ���’ 
���|��� ��	%�=����-
�	, 
��������|� ����	�&	%	�
������ ������ 	 �	�-
�������
� ��!&|���	� �%�
�&�; ���	���
� � ��
��-
&	��	 ��%�	�	� &	��. :��	���, ��� ����	&
, �
&_��
���
��
���&’�
 ��Q��’ �
��
�� ��
��
 &�=��	�,
������&���
�
 �� ��������	� �	�����
�		 &	�� 	
%�!
=�&|���

 ��
��&		. :
�	�
 ^�
�
 �� ��@�������
��	�
�
 ��	���	� 
����	 ���=
�-����	�&	��
� �����-
�	 ����_���
��	 �
��
&
�	=���	; 	%�����	
 �����-
��� �
��, ���;��
 ��!� 	 �
&
��	 ���. *�
 ��	�
�	� �
��%�
�&��	| ����	 ���=�
 	 
�������	| =���	; �
��%�-
�	
 � 
�����&��	| ��&’��
Q�
 ����	�	 &�=��	� ���	;
���	���
�.

\�&’ ����’	 � 
���	�’ 
���&����� ��%�&’����
;	����	=���
�
 &�=��	� �%�
�&�; ���	���
� � ���+
����� �
%���	� 
!����	���; ��	���	�� 
����	
���
����	
 �
�� 	 ���;��
 ��!�, ��=����
 _	%�	
���	���
�, � ���_� 
�����&	�’ �
��%��	� � 	; ��&’-
��
Q�
 ���	�	���

 ���!	&	���		.

:�	 ��
�����		 	��&��
���	� ���	 !�&	 �
����-
&��� �&���|@	� %���=	� 
�����&	�’ ��	!
&�� %��=	-
��� �	�	=��� ��������� 
����
=��; 	 ��
�	=��;
���
����	
 ������
 %
�� &	�� 	 
���	�’ ������’ 	;
����_���
��	 � �%�
�&�; ���	���
� �
 ��%��!
����


!�&&’�

 �	������ 
���	�’ ��=����
 _	%�	 ���
�

���	���� �
�&� ��
������
�
 ;	����	=���
�
 &�=��	�
���+ � �����
� ���	
��. +� 
��
���		 �
&�=����;
��%�&’���
� ��
����	
��&’�

 
����	 
����
=��;
���
����	
 ���;��
 ��!�, �
�� 	 �
&
��	 ���, _�&
!
!
&’�
�
, ��	;
&
�	=���
�
 ����	�
���	� ��%��!
���’
�
��%��	� � �
%�
_�

 �
�����		 ���
����	

=�&|���
-&	���

 
!&���	.

�����	�&� 	 ���
��. �%�=��� ���
����		 ����-
��
 %
�� &	�� 51 ���	���� � �
%����� 
� 25 �
 41 &��

(–29) � ���+ �
�&� %����Q��	� 	; ���	�	���

 ���-
!	&	���		 � �����
� �
%�����.

�&� 
����	 ���
����		 ������
 %
�� ���	 ��%��-
!
���� ��~;!�&&’��� �	����� 
����	 ������	 ����-
_���
��	 ���
����		 �
��, ���;��
 ��!� 	 �������-
�	� ���. � ��_�

 ��!���	�	�� !�&	 ����&��� �	�	=-
��� 
����
=��� 	 ��
�	=��� ���
����		, �
�
��� ���
_� !�&	 ��%��&��� �
 
���&’��� ��	%�����. +��	
����&��� 13 �	�
� ���
����	
. � ����

 ��!
�� ���-
��
����� 7 �	�
� ���
����	
, ��	 �
�
��; 
�����-
&�&	 ���!�� ����Q��	� 	 �������&�&	�’ _�&
!� �

��
�
�� ���	���
� (��!&. 1). W���&’��� 5 �	�
�
���
����	
 � �	�� ��&
@��	� �
�=	�� 	 ���&� �
��,
	%�����	� ��%���
� �
�
�� �
�� �� ��
�
�� ���@�&	-
��, ��_��	� �
�
�
�
 
������	� � �����&�; ;��@��
�


���&� �
��, ����Q��	� �������
��	 ����
�

 ��Q��
���, ��_��	� ���;��
 ��!� �� ��	�
�	&	 � ����_��-
��� ���
����	�� (!
&�� 1 !�&&�) 	 �� ��%���&	
_�&
! � ���	���
�.

*����	�
-�����	
��&’��� ����Q��	� &	��
��&�|��� ��=��������� �
��%���&��. �&� 
!����	��



����	 
�	 !�&	 ���������� � �
&	=��������
 �
��-
%���&’. :
 !�&&’�

 �	����� �� 
���	&	 ������’
����_���
��	 ��_�
�
 ��	%����� 0 � ���
����	�

���������� �
�&� �
&�
�
 �
�����
�&��	�� 1 � ���
�-
���	� �&�!
 ����_���, ����Q��	� �����		 ���� 2 �
���!�� ���
����	�, ����Q��	� �����		.

W����� � 2 !�&&� ;
�� !� 
��
�
 	% ��������&����;
��	%���
�, �
 ��Q��� ����	|, 
�����&�&� ���	���� �
������ � 
!�%���&’���	 �
��%��	��	 � 
�����	��
��
&�=��	| (�	�.1). � �&�=�� 	��|@�
��, �
 ������_��-
�

 ���
����		 (1 !�&&) ���	���� �
%�
_�
 ��
��-
���	� 
�����	��
�
 &�=��	� �
 ^����	=���	� �
��%�-
�	��.

�%�=��	� ��
��� ��=����� _	%�	 ���	���
� ����


�����
�		 ��
�
�	&	 � �
�
@’| ����-
��
��	�� SF-36
(Short Form �ealth Survey). :
�&���	
 �
��
	� 	% 36
�
��
�
�, ������	�
�����; 
�����&����; 
!��%
�.
W����� �� �
��
�� ��������&��� �
 Q��&��, 
���=�|-
@	� %� 
�����&����| ����� _	%�	 ���	����.
:
��%���&	 ��_�

 Q��&� ���’	��|� 
� 0 �
 100. {��
��Q� %��=��	� �
��%���&�, ��� &�=Q� 
����� �

��!����

 Q��&�. >
�
����
��’ !�&&
� ��_�

 Q��&�
	 ���� ����	�� ��=����� _	%�	.

>���	��	=���	
 ���&	% �����; ��
�
�	&	 � 	��
&’-
%
���	�� ������ ��	�&����; ����	��	=���	; ��
�����
SPSS 11.5. $
&	=��������� ��	%���	 ��������&��� ���
������� ��	����	=���
� – ���������
� 
��&
���	�.

[�
���’ ��!����	��
�
 �
���
&� ([>$) � 
��
��	�,
������%��=����
 �&� �	���
��	�	 ������	 	������&’-
�
��	 	 ^�������&’�
��	 &	=�
��	. W� ��_�� ��	
�������&��		 ��
!
��
�����; ���!
���	
 ���	����
� ���=� 	 ��%�&’����� &�=��	�.

�����������	| ��%�&’���
� ��
	%�
�	&	 �����
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��������&��	� !�&&
� � Q��&�;� 
!@�� 	������&’-
�
��’ (�
), 	������&’�
��’ � 
!&���	 �
��	_��	

(��), 	������&’�
��’ � 
!&���	 �����= (��), 	����-
��&’�
��’ � 
!&���	 ��
	%�
��������; 
��
Q��	

(��), 	������&’�
��’ � 
!&���	 ��_&	=�
����; 
��
-
Q��	
 (��), 	������&’�
��’ � 
��
Q��		 %�
�
�’� 	
!
&�%�	 (�%).

�&� 	%�=��	� �
�	�&’�
-����
�
�
 ������� �� ��	-
���	&	 ���
� 	�����’|	�
���	�, �
��
�� �
�
�
�

����&	�’ �
�	�&’�

 _	%�	 ���	���
�, ���’	 	 ��
�-
&���
�~��
��	 ��%�&’���
� &�=��	�.

��%�&’����. :�	 
!�&��
���		 ���	���
� ����


�����
�		 ���	 �����
�&��
, =�
 � 96� ��!&|���	

����	=��� ;�
&
�	�
�&���	�� ��
������ �
 ���
�	��
�	�
-/	�!���-W!�;
�

. � 4� ��!&|���	
 �� ���&
�’
�����
�	�’ ���
�	�� ����	=�
�
 
����-�	��
�
 &�=��	�.

:�	 
!�&��
���		 ���
����	
 �
��, ���;��
 ��!�
	 �
&
��	 ��� !�&	 ����&��� ��	!
&�� ����_�����
	% �	;. $
&	=����
 ���	���
� � ����_�����	 �
���-
�	 ���
����	
 ���;��
 ��!� �����Q�&
 ���
��; �
���
����	��	 �
��. >���	 _�&
! ���	���
� 
���=�-
&	 ����Q��	� �
�
�
�
 ��;��	� 	 ��&	=	� 	%����
��!� 	�	&	 �&’��
&���
�
 
��
���� =�&|��	. $ ^����	-
=���	 %��=	��� ���
������� ���	���� 
����&	
���
����	| ���;��
 ��!� 	 �����

 ��
��.

:�	 
����� � 2 !�&&� ��� ���	���
� !�&	 ��
�&�-
��
���� ��
�
 ���Q�
��’| 	 
���%�&	�’ 
� ����&
-
_���

 
�����		.

#��	� 
!��%
�, ��	 ����	=�

 ;�
&
�	�
�&���	��
��� %��	�	�
��	 
� ;
�
Q��
 ��%�&’���� 
�����	��
�

&�=��	� �
 ���� �
��� ���	���� �
%�	��|� �
��� ^���-
�	=���	� ����Q��	�, �
 ���’ %��=	��� �	�� ���
���-

�	
 �
��, ���;��
 ��!� 	 ��������	� ���. :�	 ^�
� �
15� ���	���
� 	��|��� ����_����� ���
����		 �
�!�
&|����	 �
��%��	��	 � ��
�����	| �����
-�&�-
��	=���	; �
��	�	��|@	; 
�����	
.

:
 ������ ����-
��
��	�� SF-36 �
&�=��� ��%�&’-
����, ��	�������� � ��!&. 2.

W����� ��%�&’���
� ��
�
�	&	 �
 !�&&�� 
� 100 �

0. {�� ��Q� %��=��	�, ��� !&	_� � �
���. ��&& �	_�
50 �
��%����� ��@�������
� 
��&
���	� 
� �
���&’-
��; �
��%���&�
.

W����
=��� 	 ��
�	=��� ���
����		 �
��, ���;-
��
 ��!� 	 ��������	� ��� �� ��	�
��� � ����Q��	|

!@��
 	 �	%	=���
�
 �
��
��	� %�
�
�’� ���	����.
*�
 �
�����_������ �
&�=�����	 ������	 �
 �&�-
��|@	� Q��&��� �	%	=���
� �����	
�	�
���	� �
98,65–3,75� 	�����	��
��’ !
&	 � 98,65–14,75�

!@�� �
��
��	� %�
�
�’� � 69,21–5,98� �
&��
�
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

$	�.1. +�	�	
���	� ��	��� ������
��� ��������		 ���� � ������� � 3 ’����

$	�.3. ���	���� 9N;, 	��!(	� ��������	
 �� ���
	���
8����� SG-6>



�����	
�	�
���	� � 85,98–1,43. W����
, ^����	=�-
��	� ���
�����	 ���Q�
��	 �&	�|� �� �
�	�&’�
-���-
�
�

 ������ 	 ��	;
&
�	=���
� %�
�
�’� ���	����, %�
�=�� =��
 ���	��@�������
 ��
	�;
�	� ��	_��	�
��=����� _	%�	. *�	 ������ �
�����_���� ��Q	�
	��&��
���	��, ��� 
�����&��� �	%�	� �
��%���&	 �

�&���|@	� Q��&��� _	%������ ���	��
��’ �

49,80–5,55� �
�	�&’�
� �����	
�	�
���	� �
45,59–9,76� ��	;	=���
� %�
�
�’� � 42,54–8,41.
�� ����&	&	 ^�	 ��	 Q��&� ��� %��=	��� �&� ��
��-
���	� ��&’��
Q	; ���=��
�.

[ 	��&������; ���	���
� ��!&|��&	 
��&
���	� ��� �


��

, ��� 	 �
 ����
&’�	� �&����� Q��&�� SF-36 (�	�. 2).
+�	!
&’Q�� �
&	=����
 ���	���
� 	��&	 
��&
���	� �

��
�
�� ��	;
&
�	=���
�
 %�
�
�’� � 39�. � 38� ��!&|-
���	
 
���=��
 ��	_��	� _	%����

 ���	��
��	. [ 23�

!�&������; ���	���
� !�&
 ��	_��	� � �
��%���&� �
�	-
�&’�
� �����	
�	�
���	�. � 27� ��!&|���	
 �	��	�
-
��&	 
��&
���	� �
 ���� ���� Q��&��.

#��	� 
!��%
�, �%�
�&�� ���	���� � ���+ 	��|�
��	_��	� ��=����� _	%�	 %� �=�� �
�	�&’�
-��	;
&
-
�	=���
�
 �
��
�����. *�
 ��&����� 
��
���	�� �&�
�
���&’�	�
���	� ���	���
� ����

 �����
�		 ���	-
�	���	� ��	;
&
�
�. 

W�
�=��	� � � �&���|@�� �
����.
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���"� ��	������ ’���8� ��	�	� ��
������� ��������		 ����
3 � ����� ����8��� � �’�	" ���-
��� ������	 ����
4. ��!�
��� ���
����	� ���;��

��!�
Z � ������������ ���������	
�-
��	� ��’�� ��&��� 
���	, ’��
����8��	
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���	 9’�� ��������		;
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Z � �����
	������, �	’� �������
�	������� ����8��� 
���	
��
1 � ������ ����8�� ��������!,
��’�� �����������, �	������ ���-
��
��
3 � ������ ����8�� ���
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��
Z � ������
 ����� ’�� 	������	

������� 	 �����, ������������
���������	
���	� ��’�� 9� �’��-
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% ������ �’������ ��’��� �������� ���’������	

	����"	
����� �����	���		 *�������� *���	 ��’��

������� �� �����-, �	���- 	 ��’�	������" �����
".

7� ���������������� ������ ������	�����-
��������� ������	� ����	�� *���	 �’��������� ���	-
������ �������&��	�� ��	�� 	 ������������	
���	"
����� 9�����"������ $���	���;. %������ �����������
���&��� �	�� �����
	�����" ���������	� ��������-
��� ����
��
������	 ��’*�������� � *������" ��	�-
��". �������� �	�������������� *������ *���	 �
��	��� � ��&�� ’��� ������������ � �	�� ’	������-
�	��, ���&������ 	� �����
	�
!(	"�
 �	���� � ���-
��!(�� �����������������	: ���’��
���� ����
���	-
�� � �����	’�	��� � ��’	��	�	�� � ����
�
���
�������� ��’	��	�	��� � ’���	 � �	���	���� ��	-
����� 9*������
 ��	���;.

����
��� ��	��� ����������’����!(	� �������		
����	�� *���	 	 �’	������" ��	�����" �	��������"
��������.

+�!
���� �����: *������� ��	���, ����	�, �����-
������ *�������, ��	������, ��’	��	�	��.
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���	�� $���
�� �.�., �
&�!�� �.�.
��
�
��
������ �
��
%	�	� !	
����	�� ^��&	 %�!
�
=�&
���� (� �
=�	 %���	� !	
�	����&
�		).
)���������	
 ��
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Multilevel composition of the enamel apatite of human
teeth (in the context of biomineralogy)

Katkova V.I., Golubev E.A.
Institut of geology, Komi Scientific Center, Ural Branch

of the RAS, Syktyvkar, Russia

Summary
In this review paper, features of the hierarchical organi-

zation of enamel elements of human teeth at macro, micro
and submicron levels are shown. At the macrostructural
level, the spherulite-zonal structure of the enamel apatite
is due to the radial arrangement of prisms and semi-con-
centric bands 9Retzius surfaces;. Gor the first time, com-
plex types of subordinate structures of the structural order
of subelements in enamel prisms have been established.

The basic microstructural element of the enamel � prism
can be represented in the form of a biocomposite com-
posed of co-ordinated systems in the following sequence:
globular nanoparticles � nanofibrils � subindivids �
chain aggregates of subindivids � blocks � filamentary
crystal 9enamel prism;. [nified structure-forming tenden-
cies of the apatite enamel and of abiogenic natural mineral
structures have been noted.

Keywords: enamel prism, apatite, structural elements,
crystal, subindivids.

For citation� Katkova V.I., Golubev E.A. Multilevel com-
position of the enamel apatite of human teeth (in the con-
text of biomineralogy). Stomatology for All / International
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���
����	� 
 ���
��		 ������; �����
 %�!
�,
���_�� ����
 ^��&	, 	����� �&|=���| �
&’ �&� 
����	
��;��	%�
� �� ��
�	����
��	, �%�	�
��
���	� � ��%-
&	=���	, ��&|=�� ��%��Q�|@	�, ;	�	=���	�	 ������-
�	 �1, 6�. � ���%	 � ^�	� ����&	%��	� ��������&��	
 

���
��		 %�!�

 ����	, � ���_� �
��� �
�;
�� � ��

�	���	| � �
=�	 %���	� ���_��; ����, 	%�=�|@	;
���
��	� ��@����� ��	�
��
�
 ��
	�;
_���	�, ���	;,
��� !	
�	����&
�	�, ��&�|��� �����&’���	. �&��
����
�
��&��	| ���
�
��%��Q�|@�
 	��&��
����&’��


��;�	�	 ���&
 �
%�
_��� �
&�=��’ 	��
����	| 

���
��%�����; !	
�	����&’��; 
!��%
���	�;.

�
&’Q

 
!��� �
�

 	��
����		 
 ���
��		
^��&	 	 ����	�� 	 	; �%�	�
��
���		 � ��%&	=���	
;	�	=���	�	 �������	 !�& �
&�=�� � �
�
@’| ��
�-
�
-�	&
�

 �	��
��
�		 (�>�). ��%�&’���� ^�	;
	��&��
���	
 ��!&	��|��� � _����&�; 	% ��%��;

!&����
 ����	� ���	�	��, ���_�� ����
 ��
���
&
-
�		, �	��
��
�		, !	
&
�		, !	
�����	�&
�����	�,
;	�		 	 ;	�	=���	; ��;�
&
�	
. ���
���	 �>� 	
�����
�

 ^&����
��

 �	��
��
�		 (�*�) !�&	
	%�=���, � =����
��	, �&’������������ ������; �����

%�!
� =�&
���� �2, 3, 10, 11�, ���	
�	=�
��’ �
&
�
��
&’ �&	��
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�
��;
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 � � � � � � �  
��&����� ��_��� 	���������
� �&� ���
�������		
;�
�
&
�		 ��%�	�	� %�!
�, ��� � �
��������;, ��� 	
	��
�����; �
�	�	�
� �7, 8, 12, 13�.

\�&’ 	��&��
���	
 � ��%�	�	� ��������&��	
 
!
	����;	=���
� ���
��		 !	
����	�� ^��&	 %�!� ��

��
�� ���&	%� �����; 
 ����
-, �	��
��������� 	
�&’����
��
&
�		.

���
�� 	 
!����� 	��&��
���	�. ����
��������-
��� 
�
!���
��	 �	����&’�
�
 ��@����� ^��&	 %�!
�
	��&��
��&	�’ 
��	=���	�	 ���
���	 (OLYMPUS-
BX51, ��>-10). �&� �	%��&	%��		 �	��
���������
����	�� ^��&	 %�!
� 	��
&’%
��&	�’ ^&����
���� �	�-
�
��
�� JSM-6400 (JEOL) � ^����
�	�����	
��

 ��	-
�����

 Link 	 Tescan VEGA3 LM� � ^����
�	�����	
�-
�

 ��	�����

 X-Max. �&� 	%�=��	� ��!�	��
��


��������� ��	����&	�’ ��
��
��	&
��� �	��
��
��
ARIS-3500 (Burleigh) 	 Ntegra Prima (NT-MDT). :�	
�>� 	��&��
���	�; 	��
&’%
��&	�’ �����������
�����	���� ����	&����� (NT-MDT) � ���	��
� %�����-
&��	� �
�=	�� 
�
&
 10 �� 	 ��%
�����

 =���
�



�
&
 300 ���. >����� ��
	%�
�	&��’ �� �
%��;� �
�
&��
������
� 	 �
������
� ��_	��;.

+�!&|���	� ��
�
�	&	�’ ��� �� ���_	;, ��� 	 ��
���
;Q	; ��
&�; %�!
� � �
������	�
����

 	��
�	-
�
, ���&����; �
 ���	�	���	� �
��%��	�� (���
�
�-
�	�, ���
�
��
%, ��
��&	� �
&
_��	�) � ���	���
� �
�
%����� 
� 12 �
 80 &��. �&� 	��&��
���	
 ����
-
��������� ^��&	 ���
�
� 
��	=���

 �	��
��
�		
	��
&’%
��&	 50 Q&	�
� �
&@	�

 0.03 ��. ����	&��
%�!
� ��
	%�
�	&��’ � ����	!�&���
-�%�=�

 ��
-
���		, �
�&� =��
 �
���;�
��’ �
&	�
��&��’. � ��=�-
���� �!��%	��
�
 �����	�&� 	��
&’%
��&��’ �&��%���
�����. �&� 	%�=��	� �� ����	��|@	; ^&����
���; �	�-
�
��
��; ���_	� ��
&� ^��&	 �������	��&’�
 ����-
&�&	 ��&��
�
�. :�	 	%�=��		 ��
&
�

 �
���;�
��	 �
�
�
@’| �>� ��
�
�	&��’ �&’���%���
��� �	������-
�	� � !	�	��	&	�
����

 �
�� � ��=��	� 30 ������,
%���� 
!��%�� ����Q	��&	�’ �� �
%��;�. �&� 	%����-
�	
 ����������; ^&�����
� ����	�� ^��&	 	��
&’%
��-
&
�’ ��
������
� 
!����=��	�, �
����&���
� � �
�-
�&���� � �	��
��
���	. 

��%�&’���� 	��&��
���	
. ����
��������� ^��&	
%�!
� � ��_�
�
 =�&
���� 	���� ��
	 
�
!���
��	. :�	
	%�=��		 Q&	�
� � �
�
@’| ����
�
�
 �
&��	%�-
�	
��
�
 �	��
��
�� � !	
�	����&’�
� ��������
^��&	 ���	 ����&��� ���	� ^&������ ��� ���
, ^��-
&���� ��	%�� (�	���	���� ��	���&&�), &	�		
����	��� (�
���;�
��	) 	 %
��, �
�
��� ����
 ���%���
� �
��	�
���	�� ������; �����
 %�!
� �3�.

H��� �
��	��|��� 	% �����
� �
���, ����
&
_��-
��; � ����	�� ^��&��
-����	��
�
 �
��	���	� _���-
��&’��; !��
��
� �
�
��	 %�!� (�	�. 1, �, !� %�! 131,

�
%���� 30 &��).
� Q&	��; ^��&	 ����&�|��� 
!�=�
 
��
 	&	 ���

����, ;
�� 	; �
&	=����
 %��	�	� 
� =	�&� !��
��
� ��
�
���;�
��	 %�!
�. +� Q&	��; ^��&���� ��	%��
�	%��&	%	��|��� � �	�� �	���	���; ��	���&&
�. �

!&���	 Q�
�	 %�!� 
�	 ����
&
_��� �
�	%
���&’�
,
�
�������
 ����� ������&��	� �
 ����	��&’�
�
 �
_�����&’�

 �
���;�
��	. +� �=����� ���� 
�	 �
��	-
��|� ��	��&��	���� 
!��%
���	�, %���� !&	_� �

��&|%	
��
�� �
����� ������&�|���. :�	 ���
�
�-
�	��; 	 ���
�
��
%�; ���
��	� ^��&	 � 
!&���	 ����
������������ 	%�����	�. � ��
 ��!&|������ �������
-
�
&
��	���� 	&	 	�
��� ����&
�	���� (�
&���
%��=-
���) ���������, ��	����&’����|@�� 
 ���
����; ��
-
�����; ���	����&	%��		 	&	 ������	���&&	%��		
!	
����	��.

/	�		 ����	��� � ^�
 ���;������ �
���;�
��	
�
��� %�!
�, �
�
��� �� ���%�; %�!� � ��
�
&’�

 ��
-
���		 ��������&�|� �
!

 �
&��
������	=���	�
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1 }�!��� �
���&� �
 ��_�����
��

 �
����&�����
$	�. 1. )�����	��-��������
 ��������� *���	 9��’ 16\ ���-
���� 6Z ���;. ]�. � ������. 9�; 	 ����(. 9’; �	���
" �3�



&	�		 �
�	=���
�
 �����. W�	 ��	!
&�� 
�=��&	�


!����_	��|��� �� Q&	��; � 	��
&’%
���	�� 
��	=�-

��
�
 �	��
��
��. > �
%����
� Q	�	�� 	 	�����	�-
�
��’ 
�����	 &	�	
 ����	��� � ^��&	 ���&	=	��|���.
>=	������, =�
 �
��
��� &	�		 �
%�	��|� � ��
�����
��%�	�	� ^��&	, 
����
 	; ��
	�;
_���	� ��%�����
�	����c		 �7, 12�.

}
�� � ^�
 �&
	 ^��&	, ��
�����������
 ��%��&��-
��� �
���;�
����	 ����	���. +� �
����=��; ���%�;
%�!� 
�	 	��|� �	� �
������	=���	; �
&��. *�	 &	�		
�����	��|� � �
�	=���	 �
&’���	 �
��� ������.
��;
�� �� �
���;�
��’ ^��&	, 
�	 �
��	��|� ���	-
���	=���	� �
&’��, 	%������� ��� ���	�	����. +�
Q&	�� ^��&	 ��
��	�
���Q��
�� %�!� ����&����� �

�����	 %
�, �
�
��� 
���&�|��� ���� 
� ����� �
�	=��-
���	 &	�	��	 ����	��� (�	�. 1 �).

{����
���	� ���	�&’�
 ������&����; ����&�;
�	���	���; ��	���&&
� (^��&���; ��	%�) 	 �
&��
�-
�����	=���	; �
&
� (�
���;�
���
 ����	���) �� Q&	-
��; ��	���� ^��&	 ����
&	�
-%
��&’�
� ���
��	�,
�
�
!�
� �	����&’��� ��������� ��&�;	��, ����� 	
���	��. :
&�����, =�
 =	�&
 ����
&	�
��; 
!��%
��-
�	
 � �	; %��	�	� 
� �
&	=����� �����
� �
��� (����),
� 
�	� 	% ���; �	�
� ^��&���; �&���	�
� ��&�����
�
���;�
��’| �
��	�
��
���	� ����
&	�
� ����	��,
�
�=	��|@	;�� %��
�� �	%	
����
�
 �
���.
��%�&’���� 	��&��
���	
 ^��&	 �� ����
��
�	=���
�
��
��� ��	����&’����|� 
 �
��
&
�	=���

 	 �����-
����

 �
�
&
�		 !	
�	����&’��; 	 �!	
�����;
�	����&’��; �������
�.
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

$	�. 3. $��-	��’��&��	�. �������� ��	��� 9�	���	����
�’�������	
; 	 ��&��	����	
����� ��(����� 9���������-
��-8��������� ��������;, �����
(	� 	� ��’	��	�	��� ���-
�	�� � �\ ��������� ’����	������� *���	 � ’. �$ � *����-
��
 ��	���\ �� � ��&��	���\ +$ � ��’	��	�	� 9��’ 3J\
������� 13 ���;

$	�. 6. $��-	��’��&��	�. 4	�		 $���	��� � �’����	 �	���-
�� 9	�������� ��’ 3B\ ������� 
������� >J ����;



�%�����
, =�
 �� �	��
���������
� ��
��� ^��&’
��������&��� �
!

 �������� !	
����	��, �&
_����� 	%
���; 
��
���; ��%�
�	��
���
 ����������; ^&�����
��
^��&���; ��	%� (�	���	���; ��	���&&
�) (�	�. 2 �) 	
��_��	%���	=���
�
 ��@����� �1, 6�. [=����	 � ����	��
^��&’-����	� 	 ����_�

 �
���;�
��	 ��&�|��� !��-
��	%���	=���	�	 (�	�. 2 !). *��&���� ��	%�� ����-
����&��� �
!

 �	���	��
� 
!��%
���	�, ���
���
,
	�;
��
 �
��
��Q�� 	% 
����	=���
�
 ��@�����, ��
-
�&�����		 �
&�
��’| %���@���
�
 ��	���&&��	 ����	-
�� �1, 7, 9�. +�����&��	� ��!	��	�	�
� !	
����	��
�
������� � ��
�
&’�

 
�’| ^��&��

 ��	%��.
:
����=�
� ��=��	� ^��&���; ��	%� 	���� 
����&�|
	&	 �
&	�
��&’��| �
���. #�� ��� ^��&���� ��	%��
	��|� S-
!��%��| 	%
����
��’ � 
!&���	 ����, 	; �&	��
�����Q��� �&	�� ^��&	, � Q	�	�� � %��	�	�
��	 
�
����
&
_��	� �
&�!&���� 
� 2 �
 6 ���. �	�����
��	%� ���&	=	������ � ������&��		 �
���;�
��	
�
�
��	. � 
!&���	 ���� Q	�	�� �	���	���; 
!��%
��-
�	
 �
����&��� 2�2.5 ���, �
 ��	 ^�
� ��!&|������
���&	=��	� �
&	 ��_��	%���	=���
�
 ��@�����.

>�@��������� 	%�����	� �
��� 	 ��%���
� ^��&�-
��; ��	%� ��
�
!����|� 	����	�	���		 �&�!
�	; 	
�
���;�
����; �
&
� ����	��� �� 	%
!��_��	�; ���-
��
�

 ^&����
��

 �	��
��
�		 �
�&� ����	�&’�


�
��
�
��	 
!��%�
�. ��%&	=��� ���	���� ����&��	�
��
&
� ^��&	, ��
�������� ]. /	 	 >. �	���� �7�, �
��-
%�&	, =�
 �&�!
�	� &	�		 ����	��� 	��|� �	� ��&�	;
�����
�, � �
�
��; ��!&|������ 	��
�=��	� 	 ��
��-
_	���	� =	�&� ^��&���; ��	%� %� �=�� ���&	=��	�
�
&	 ��_��	%���	=���
�
 ��@�����. W����
 ���	 ��

�*�-	%
!��_��	�; ��
&� %�!� � 
!&���	 �	����� (%�!
27, �
%���� 63 �
��) !�&	 
!����_��� ����&&�&’�

����
&
_����� ��
��_����� �=����	 � �	�� ���!��
, �
�
�
��; �� �	%��&	%	��|��� ^��&���� ��	%�� (�	�. 3).

]	�	�� ^�	; ���!��
 �
&�!&���� 	 �
_�� �
��	���’
20 ���. �����
��	� ��_�� ���!���	 �
����&��� 60�70
���. +� ��Q �%�&��, ^�	 ��������� �
_�
 
�����	 �
&	�	�� ����	���.

��
�

 
��
��

 ����������
 ^&����� ^��&	 �
��_��	%���	=���
� ��@����
, �� �	��
��
� ��
���
��������&��� �
!

 ����&&�&’�
-Q���
����� 
!��%
-
���	�, �
��
�@	� 	% ��!	��	�	�
� !	
����	�� (�	�. 2
�). ����
&�����’ � �	��
��
���������; ��_�� ^��&�-
���	 ��	%���	, 
�	, �
-�	�	�
��, ���
&��|� ���%�-
��|@�| (������	��|@�|) �
&’. �; Q	�	�� �
&�!&��-
�� � �����&�; 1�2 ��� � %��	�	�
��	 
� ����
&
_��	�
� ^��&	. � ��
�
&’�
� ��=��		 ^��&	 �	��
, =�
 ��!-
	��	�	�� ��_��	%���	=���
�
 ��@����� ����
&�-
��|��� �
=�	 �������	��&���
 � ������&��	| ��	%� 	

!���	���� � !&
�	.

� 60�70-� �
�� ��
Q&
�
 ��
&��	� 	%�=��	� ^��&	
�� ���
���������
� ��
��� ���
�
� �*� �4� �
%�
&	&

����	�’, =�
 �
��� 	 ��%���� ��	���&&
� !	
����	��
^��&	 ��_� � 
��
�
 	 �
�
 _� %�!� ���’	��|�. �
�
����=�
� ��=��		 ^�	 ��	���&&� 	��|� =�@� ����


��&’��| �
��� (��_� ������
��&’��|), � 	; �	�����
����� 50�60 ��. � !
&�� �
%��	; 
!%
���; ��!&	��-
�	�; �1, 4� 
���=�����, =�
 �&	�� ��&
=�
�	���; ��	-
���&&
� %��	�	� 
� �&
� ^��&	 	 �
&�!&���� � �����&�;

� 15 �
 1000 ��. �����
��	� ��_�� ��	���&&��	
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�������

$	�. J. =)�-	��’��&��	� ����
���	����� ��’	��	�	�� ’	�-
����	��, �����
(��� 	� �����	’�	� 9��’ 16\ ������� B> ���;

$	�. <. =)�-	��’��&��	� *������� ��	���. ^���	, �����
-
(	� 	� ����
�� ��’	��	�	��� ’	�����	�� 9��’ 16\ �������
B> ���;. ^4 � ’���	\ �� � ��&��	����	
����� ��(�����



�
����&��� 2�3 ��. >
�&���
 W. >
&
!
;��� 	 ��

�
���
��� �14�, �����	
 �	����� ��	���&&� �	��
��	-
&����	�� � ^��&	 ����� 40 ��, � �&	�� � 160 ��, � �

���=���� �.�. �_
��� �6�, �
&@	�� �������
 ��%����
��	���&&	�
� �
����&��� 30 ��, Q	�	�� � 60 ��, �&	��
�
_�� �
��	���’ ����
&’�	; �	��
�. [ �%�
�&
�
 =�&
-
���� ��%���� ��	���&&
� ����	�� ^��&	, ����=	������ �
	��
&’%
���	�� ���
�� �������
���

 �	�����
���-
�		, �
����&�|� 92 �� ��
&’ ������&��	
 �001� 	 60 ��
��
&’ ������&��	
 �100� �9�. ���&��
���	� �.�.
]��	&
�	= 	 ��
 �
���
�
� �5� �
��%�&	, =�
 ��!	��	-
�	�� �� �
���;�
��	 ^��&	 	��|� ��%���� 500�900
�� 	 15�30 �� � � 
!&���	 ����	�� ^��&’�����	�.
����&’��� 	��&��
���	� %��&

 ^��&	 � 	��
&’%
���	-
�� �>� (Nanoscop III), �������	��&’�
 
!��!
�����;
�
������� !����
� ��	 %��=��	�; �+ 
� 7 �
 4, �
%�
-
&	&	 ����	�’ �� ��	���&&�; ��!^&������ ��%���
� 30�
50 ��, �
��
�@	� 	% ��
��	�-�	����&’��; �
��&���
�
�	�����
� 10�15 �� �10, 11�. :����
&�������, =�
 
�	
��&�|��� �������	 %��
��Q�
!��%
���	� �	����&’-
�

 ��%�. >
�&���
 ��������&����� �����	�&�� ���
-
�
�, ��!=���	��, � ��
| 
=����’, �����	��|��� � ���
-
=�=��� 	&	, �
%�
_�
, ��	��&’��� �&������.

�% 
!%
�� &	�������� �&�����, =�
 � ��%��; ���
�
�
��	�
����� ��%&	=��� ��%���� ��!	��	�	�
� ����	��
^��&	. :
-�	�	�
��, ^�	 ��&	=	�� 
!��&
�&��� ��
�
&’�
 ��&	=	�� �
!������

 ��%����

 �	�����		,
�
 	 ��%��Q�|@�
 ��
�
!�
��’| ��%&	=��; ���
�
�
	��&��
���	�.

+� �
&�=����; �>�-	%
!��_��	�; ��
�
&’��;
��
&
� ^��&	 ;
�
Q
 ��
�����	������ ���
=�=���
��!�	��
��������� ^��&��

 ��	%�� (�	���	��
�

!	
��	���&&�) �2�. $�_��� ���
=�� 
!��%
���� !
&’-
Q	� =	�&
� ��!	��	�	�
�. W�	 	��|� ��� ��&
=�
-

�	���� � %�����&�����	 �
����	, ��� 	 ��
&!=����
�
��� (�	�. 4).

>�!	��	�	�� � !&
��; ����
&���|��� �
������
 �

�	�� ������
� � �@	��;. ��_�� !&
���	 ��
�����	-
������ ��
!
��
� ��
��������
. +� ���
����
�
�
��
��� ��!	��	�	��, � ��
| 
=����’, �
��
�� 	% ���
-
�	!�	&&, Q	�	�� �
�
��; �
����&��� 50�70 ��.
W�����&��	� �&	�� ��!	��	�	�
� 
�&
_������ ���,
=�
 
�	 =���	=�
 %������ ��	&���|@	�	 ��	���&&�-
�	. >����	
 &	��
��
 ��%��� ��!	��	�	�
� ^��&	
%�!
� =�&
���� � �
%����� 
� 50 �
 58 &�� �
����&���
600�700 ��, � Q	�	�� � 200�400 ��. � ��&
� �
^��&	 %�
�
�
�
 %�!� 	; ��%���� � ����	; �&�=��;
�
��� �����Q��’ 1000 �� �3�. \��
=�=��� ��������, �
��
| 
=����’, 
!���	��|��� � !&
�	 (�	�. 5). +�
�
���;�
��	 �
����=��; ��
&
� ^��&	 �
_�
 
�����-
&	�’ =	�&
 ���
=�� � 
��
� !&
�� (	; ���’Q� 10).

��%�&’���� ��Q	; 	��&��
���	
 ��!	��	�	�
�
^��&	 �� ������ �
�
����&�|��� � ������	 &	��������.
��
�
��
������ �
��
%	�	� ����������; ��!�	����
^��&	 %��������� 	; 	����������	|. :
&�=����� ���	
��%�&’���� 	 ����� ��
�������� 	��&��
���	� �2, 4, 5,
6, 9, 10, 14,� �
%�
&�|� ����&
_	�’ �
��| �&���	�	��-
�	| �������������; ^&�����
� ^��&	, �=	����|@�| 	;
�
��
����	=���	� ;�������	��	�	. W��
��

 ��������-
��
 ^&����� ^��&	 � ��	%�� (�	���	���
 ��	���&&) �
�
_�� !��’ ��������&��� � �	�� !	
�
��
%	��, �&
_��-
�
�
 	% �
�
�=	��|@	;�� �	���� � �&���|@�
 �
�&��
-
����&’�
��	� �&
!�&����� ���
=���	�� (�	����� 15 ��)
� ���
�	!�	&&� (Q	�	�� 50�70 ��) � ��!	��	�	��
(�&	�� 400�1000, Q	�	�� 180�270 ��) � ���
=�=-
��� �������� ��!	��	�	�
� � !&
�	 (Q	�	�� �
 700�
1400 ��) � �	���	���
 ��	���&& (Q	�	�� 3�6 ���).
>���
&	�
-%
��&’��� �������� ^��&	 �
��	��|���
����� �������		 �	���	���; ��	���&&
� (^��&���;
��	%�) 	 �
���;�
���
 ����	��� (�	�. 6).

}��&|=��	�. � ��%�&’���� ��
�������; 	��&��
��-
�	
 ^��&	 %�!
� =�&
���� ��
=���� 
�
!���
��	
	����;	=���

 ���������

 �
��
%	�		 !	
����	��
�� ����
-, �	��
- 	 ���
��
���;. �� ��������

!��-
%�|@	�	 ^&�������	 ��&�|��� �	���	���� ��	���&-
&� (^��&���� ��	%��), ��_��	%���	=���
� ��@�-
���
 (����&&�&’�
-Q���
����� ��������), ��!	��	�	-
�� (��	���&&�) ��&
=�
�	��

 �
���, ���
�	!-
�	&&� 	 ���
=���	��. :
&�����, =�
 �&� ����	��
^��&	 ;��������� ���	��
������ 	����;	� ^&����-
�
� � �&���|@�
 �
�&��
����&’�
��	� �&
!�&�����
���
=���	�� ���
�	!�	&&� � ���
	��	�	�� �
���
=�=��� �������� � !&
�	 � �	���	���� ��	-
���&&� � ����
&	��. ���Q�	� ����_��	�� ���
�


��������	�
����
��	 ��&����� ����
&	�
-%
��&’�
�
���
��	� ^��&	.

��!
�� ���
&���� � �����; ���� +�� �� $
�	 +\
[�W ��+ �� 2018�2020 ��. �� �AAAA-A17-

>#W��#W/W��H �/H �>�� �  2 � 2019
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

$	�. >. �������������
 ������	�	
 *���	: 1 � ������	���
��������
 ��������� *���	\ 3 � �������� ��	�������
*���	\ 6 � ’���	, �����
(	� 	� ��’	��	�	���, ����	��!-
(	" ����
�
��� �������� � ��������� ��	��\ J � ��’	��	-
�	� ����	��. � � *����\ # � ����	�\ �$ � ��	���\ �� �
��&��	���



117121270036-7. ���
�� ����_�|� ��	%����&’�
��’
�.+. �	&	��
�� 	 >.>. ]��=��� %� ^&����
��
-�	��
-
��
�	=���	� 	��&��
���	� 	 �.�. ������� %� �
�
@’ �
	%�=��		 ���
�
� ��
��
-�	&
�

 �	��
��
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�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
� � � � �  

$��!��
%�������� ��	�	
����� ��	�����	� ������ ���
�-

��������� �����	��� _ioQST � ����� ��’��������-
���	�����	�	��������� ������������� ��’� � 6 ���	-
����� ��	 ������������� ���������� 	��������		 �
�	����	
", ����&�����" ��������	�������� �����-
���	�� ����������	������� ����	
��� ���’	�	���		.
������&��� ����
 ��"�	�� ������	
 �����������
	��������� � ������	�������� ����������	
�����
�����	��� ��	 ������������� 	��������		.
������	������ 	����������	
 �����	��� ����	�	

���� 6, > ���
��� 	 1 ��� ����� ������	�����	

����������� �����!������ ��������		, ���������-
������		 	 ������	����.

+�!
���� �����: ������������
 	��������	
, ���-
�������� �����	��, ����������	�� ����	.

�&� �	�	�
���	�� >�
���
� �.�., ��	�
� ?.�.,
>�
���
� �.�., +�����
� �.�., :
�
��	� �.�.,
�
��=����	
 �.�., $����� �.�. :�	�����	� ��;�	�	
������	� �����&’�
�
 	��&������ � ��
��&	�
����
�
�
&&����
�
� ��!�
��&’�
-���	����&	%
����
� ��!�
��	 
��
�
�����

 �����&’�

 	��&�����		.
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The application of the dental implant placement tech-
nique with simulated collagen subtotal demineralized cub�
in Single-step dental implantation of placing 

Stomatov D.V.1, Efimov Yu.V.2, Stomatov A.V.2,
Nesterov A.V.1, Popoudin A.A.1, Bodachevsky D.V.1,
Kurjaev I.I.1

1Medical Institute of Penza State University, Russia,
Penza

2Volgograd State Medical University, Russia, Volgograd 

Summary
The clinical application of the new domestic material

_oost in the form of subtotally demineralized collagen
cube was performed in 6 patients with immediate dental
implantation into the socket of the removed tooth in situa-
tions complicated by the unplanned absence of satisfacto-
ry primary stabilization. A new technique for the place-
ment of a dental implant in a simulated osteoplastic mate-
rial with simultaneous implantation is proposed. The effec-
tiveness of the material was evaluated with computed
tomography, orthopantomography and photographs 6, >
months �nd 1 year after prosthetics.

Keywords: immediate implantation, xenogenic materi-
al, osteoplasty of the socket.
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� � � � � � �  
���		 �&	�	=���	; ��&
�	
 � ����	���, ������
�@��
�&
_�
� ���&��	�, !
&’Q

 
!��� &���	 �
�&� ���&�-
�	�, 
�������	� �
����
=�
�
 
!���� �
��	 ��	��&’���
�
��� %�!�, ���
�	� &�!	�&’�

 	&	 ��!�

 �����	
�1�. +�
!;
�	�
��’ � �������	��&’�
� ^���� �������-
�	=�
�
 ���&��	� %�!� ��&��� ���
� �� ������ �������-
%�����, ��� ��� �	�� �;��Q	�’ ��&
�	� �&� �
�&���|-
@�
 	��&�����		 ���’ ������, ��_� � 
����
�
 ����	�-
&	���. $�
�� �
�
, ��=	��|@	
 ��
���
&
�-;	����
��_� ��	 ��&	=		 !&��
��	����; �&	�	�
-�������
-
&
�	=���	; ��&
�	
, �� 	��� �
����
=�
�
 
���� 
��
-
�
�����

 	��&�����		, �
_�� ����
���	�’ ��
	
�
%�
_�
��	. 

� ����

 ����’� 
�	���� ��;�	�� ������	� 	��&����-
�� � ��
��&	�
����
� ��!�
��&’�
-���	����&	%	�
-
����
� �
&&����
�
� ��!� ��	 �
%�	�Q	; %��������	�;
����	=�

 ���!	&	%��		 � &���� ���&���
�
 %�!� � ���;
�&	�	=���	; �&�=��; � �	���	�

 ��!&|���	� 1 �
�.

\�&’ 	��&��
���	� � ��
���&	%	�
���’ ^�����	�-
�
��’ ��;�	�	 ������	� 	��&������ � &���� ���&���
�

%�!� �����	 ��
��&	�
����
�
 �
&&����
�
�
 ��!�
-
��&’�
-���	����&	%
����
�
 
���
�&���	=���
�

�����	�&� BioOST CUBE.

�����	�&� 	 ���
��. � 	��&��
���	� �
Q&	 3
���	����, �
�
��� ���
&��&��’ 
�����	� ���&��	�
����
&��� ���;��
 =�&|��	 c 
��
�
�����

 ���-
��&’�

 	��&�����	�
. +� ^���� �����
��	 	��&������
�
%�	��&� ��
!&��� � ��
 �
%	�	
�	�
���		 	 ���!	-
&	%��		 �
 ��	=	�� !
&’Q
�
 
!���� &���	 	 ���
-
����
=�
�
 
!���� ��!�

 	 &�!	�&’�

 ����
�.
���
�� �
���

 ����	 ��	��&’��� &���	 �
����&�&� 3
��. �&� ���!	&	%��		 	��&������ 	 
!�����		 ��
-
��������� &���	 	��
&’%
��&	 �
��
 �
&&����
��

��!�
��&’�
-���	����&	%
�����
 �����	�& BioOST

CUBE.#�;�	�� %��&|=�&��’ � ���=	���		 ��!� �	%	
-
&
�	=���	� �����
�
�, ������	�� � ���
 	��&������,
�
��&	�
���	� ��!� �
_�	���	 ��	!&	_���
 �
�
��� &���	, �����
��� !&
�� 	��&��������! � &����
	 �	����	� 	��&������ �� 3 �� ��	��&’��� &���	 �
�������	��&’�
 ��
��	�
����
� ���%

 &
_�. 

��%�&’���� 	��&��
���	� 	 	; 
!��_���	�. � !&	-
_�
Q�� 	 
���&���
� �
�&�
�����	
��
� ���	
��;
�&	�	=���	; 
�&
_���	
 �� ��!&|��&
�’. {���% 6
������� �
�&� ���Q���&’���� ���
&��&
�’ ��
��%	�
-
���	� �
��
�����	 �
�
����	, �
�
��� �����	
�	-
�
��&	  � �
&�
� 
!����.

:
 ������ �
���
&’��; �
��’|�����; �
�
�����
� ���; ��

���	�
�����; ���	���
� =���% 1 �
� �
�&�
��
��%	�
���	� ��
�&�_	��&��’ �
&��� !	
�������-
�	� 
���
�&���	=���
�
 ����	���. +
��� ����	��
&�!	�&’��; ����
� 
!��%
����&��’ �

��������� �
�-
���� 	��&������, 
!��� ��!��; ����
� �
;����&��
�����	=���	 !�% 	%�����	
. � 	��&������; �&�=��;
BioOST CUBE ���
&�	& �����	|, ���!	&	%	��|@�|
	��&�����, %� �=�� ���
�	; �
�����	���; ��

��� ��
-
�
!���
��& ��=�������

 
���
	�������		 	��&������.

#��	� 
!��%
�, ����&
_����� ���
�	�� ������	�
	��&������ � &���� ���&���
�
 %�!� �����	 ��
��&	-
�
����
�
 �
&&����
�
�
 ��!�
��&’�
-���	����&	%
-
����
�
 ��!� !�&� ^�����	��

 �
 ���; �&�=��;.
W����
, =�
!� ��&��’ �
�������� ���
��, ��
!;
�	-
�
 !
&’Q�� �
&	=����
 ��!&|���	
. � �
 _� �����
����&
_����
 ���	 ���
� �
_�� ��������	���’�� ���
���
� ��!
�� � �	����		 ��%��&��	�
����
�
 
����-
���	� ���!	&	%��		 	��&������ ��	 
��
�
����

 ��

�����
��	 � &���� ���&���
�
 %�!�.

$&	�	=���	
 ��	���
:��	����� 
!���	&��’ � ��&’| ���&��	� ��%��Q��-
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$	�. 1. ‘�������	
 �������
����� �������� ���	����	 7 �� "	����	
������ ���-
8��������� 9�;, ���	������ ���� �����!������ ���������� �’����	 3.J 9’;

� !



�
�
 �
��� 2.4 � �
_�&��	�� 
��
�
�����
 �����
-
�	�’ 	��&����� (�	�. 1�). ���
&���� �
��’|������
�
�
������ (�	�. 1!). [=	����� ��&��’�	
 
!���
�
���

 ����	 � &�!	�&’�

 	 ��!�

 ��
�
�, � ���_�
��	��&’���  �
���, ���	����� !�&� 	��
��	�
���� 

�
%�
_�
� �	��� �� �
&�=	�’ ����	=��| ���!	&	%�-
�	| 	��&������ 	 	����
�����	
��
� ����;
�� �
�&���	=���

 ���;^����

 	��&�����		, &	!
 ��;�	��
������	� 	��&������ � 	��
&’%
���	�� BioOST CUBE.

#�;�	�� 
�����		. :
� 	��	&’����	
��

 ������-
%	�
 ��������	=�
 ���
&���
 ���&��	� �
��� 2.4.
:�	 ���	%		 &���	 ����&��� !
&’Q

 �� 
!��� 	
���
����
� �
���

 ����	, =�
 �� �
�&
 
!����=	�’
���!	&	%��	| 	��&������ � �
�&�
�����	
��
�

���	
��. �&� ��������	� ^�
�
 ���
������ 	 
!����=�-
�	� ��&
�	
 �&� 
��
�
�����

 �����
��	 	��&����-
�� 	��
&’%
��&	 ��;�	�� ������	�  �����&’�
�

	��&������ � &���� �����	 �
&&����
�
�
 ��!�
��&’�

���	����&	%
����
�
 ��!� BioOST, �������	��&’�

��
��&	�
��� �
���;�
��’ ��!� (�	�. 2 �, !).

:
�&� �
%	�	
�	�
���	� �
��&���� 	��&������
��! � &���� �&|=��-���=�� � �	���
����
� 	��&�����
!�& �	��	�
��� � 3 �� �
;���	�Q�
�� �
���

 ����	
��	��&’��� &���	, ���!	&	%��	� �
����	&� 25 ��.
[����
�&�� �
��	�
����&’ ����� (�	�. 3 �, !).

$
���
&’��
 
��
�� =���% 1 �
�� �
��
��	� ���	���-
�	 ��
�&���
�	��&’�
�, _�&
! �� �������&���.
:
&
_��	� 2.4 ���!	&’�
�, �&	%	���� 
!
&
=�� !&���
-

>#W��#W/W��H �/H �>�� �  2 � 2019

56

�	
�	�
	��� ��	���	�	��� ���	�
�

$	�. 3. ��"�	�� ������	
 ����������� 	��������� � ������������ ��’
� � ������	� 	��������� � ��’
’ � ������	�������
 ����� ��’� ��� �’U�� ����	

$	�. 6. ‘�������		 �������
����� �������� ���	����	 7 ����� ��������	
����������� 	���������: � � ��������� ����������� 	��������� � ����� 3.J,
�� ������� �	��� ��’
���
 ��������� ������������� ��’�, ’ � ����� �������-
������� ����	�������
 �����

� !

� !
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 �
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 �
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&
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����� �������� � �’����	 3.J 9�, ’; 	 ���	������� ����� �����!������ ���������� �’����	
������������� 	��������		 9�; ���	����	 7. 
���� 1 ��� ����� ��������	 ����������� 	���������

� ! �







�  

14�19 ����&� 2019 �. �
��
�&�� �	%	� � �
����
���%	����� ����	��

 �������		 >�
���
&
�
� (FDI)
$^��	� $�&& (>]�).

15 ����&� 2019 �. $. $�&& �
���	&� \+��> 	 {/�,
��� �
��
�&	�’ 
��
�� 	���	����, �����
�
�� � �	���-
�
�
� \+��> 	 {/�, ������	�
� ��+ �.�. $�&��
���
	 �����-�
�������	�.

#��_� 15 ����&� 2019 �. $. $�&& ������ � ���%	���-
�
� >��� �.�. #���	��� 	 �
��	
��	�	 ��
���
&
���	
�
!���&	 � �
�����������

 ���� ������&’�
�

>
!���	� �� 	 ������	&	�’ � %�����	��&�� ��������-
��&� �
�	���� �
 ��_�����
���� ���%�� �� �.�.
$���
��� 	 ������ %�����	��&�� ����������&� �
�	-
���� �
 
;���� %�
�
�’� �� +.:. >��	�

.

16 ����&� 2019 �. $. $�&& ��	��&� �=���	� � ��!
��
>	��
%	��� "���
���	
���� ��;�
&
�		 � ��
���
&
-
�		" � �����; $
������� "���
���		 � &�=��		 	 ��
-
�	&���	�� ��	 %�!
&����	�; ��������	=���
�
 ��
�	-
&�" � !	%���-������ �
��	�	�� ">�&|�".

17 ����&� 2017 �. �
��
�&��’ �����=� $. $�&& � ���-

���	�
� ��+ �.$. /�
��’����.
18 ����&� 2019 �. $. $�&& �
���	&� ���>[ 	�. �.�.

���
�	�
��.
>
��
�&	�’ �����
�
�� � ����
�
� ���>[ 	�. �.�.

���
�	�
��, =&��
�-�
�����
�����
� ��+ W.W.
H��Q��	=��, �����
� ��
���
&
�	=���
�
 ����&’����, ��
-
����
�
� �.�. �	��
�	��� 	 ���
�
����
� ��	����	����.

$. $�&& �
!���&� � ��%�� 	��
�		 ���	�	��
���>[, �
=�	&� �����’ �
	�
�-���	�
�, �
�	!Q	; �
��&	�

 W��=�������

 �

�� 1941�1945 ��., ���&�&�
%��	�’ � $�	�� �
=����; �
���
 ��%�.

� ���
�
� %�&� ��	����	���� $. $�&& 
����	&� ��
�
��
�� �������
� 	 ����
������&�
 ��	����	����,
�
�
��� ����&	�’ ��
!&�� %�
�
�’� �
&
��	 ���, ��_-
�����
���; �
&
��_��; 
����	%��	
, ��
�	&���	�	
��
���
&
�	=���	; %�!
&����	
, ��
�����	� �
�����-
�� FDI � �
��		 	 �.�.

�	%	� $. $�&& � �
���� !�& ��	��
=�� � %����Q�-
�	| ���%��
���	� ����	��
�
 ��� ��
���
&
�	=���
-
�
 %�
�
�’� � �
��		.
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� � � �	����� � ��	���	�	������	� ����

�	%	� � �
���� ���%	����� FDI $.$�&&

����	���� )�=$, ��������� #.=. ����	� 
	 ����	���� GDI +���	� +���

% @�������������� #��� $‘ 9����� �������;: ���������
4.=. ��������\ ��. ���8������ ���������� ��, ���������
�.@. )��"��\ ���. �����������
 +��	���� �� ��&�������-
��� ��
�
� @# =.5. +�����\ ������ ���. �����������

+��	���� @# �� �"���� �������
 7.�. )��	��\ ����	���� GDI
+. +���\ ����	���� )�=$, ��������� #.=. ����	�\ ���������
V.7. +����	��\ ���. �	������� {7VV) 	 �4?, ���������
‘.‘. 4����\ ����-������������ ��’�
�� ������
OV�������	
O ERQ GDI 5.�. V������

%��������	� �� �	����	��� OV������	����� ��"�����		 
� ����������		O

%��
��	� +. +��� ������ )�=$ O|� ������	 ����� ���������-
�	��O I ������	
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� � � � � � �� 

#	������ {7VV) 	 �4?, ������	� $=7 =.=. +������ 	 
+. +��� �� ����
 ������� {7VV) 	 �4?

% ���� �������	� 
{7VV) 	 �4?

)���� �������: +. +���, =.=. +������, ‘.‘. 4���� +. +��� 	 ������	� $=7 %.+. 4�������

$����� �@�)2 	�. =.V. 5����	����, 
���-�������������
$=7 �.�. 0��8��	
 	 +. +���

7� ����������" � ������������ �@�)2 
	�. =.V. 5����	����

) ������� ������. ���������� �@�)2, 
����������� =.%. �	����	���

% ����� 	����		 ���	�	�� �@�)22 ���
��	�� ��	���-���	���

)� ���������	 	 ������������
�	 �@�)2 	�. =.V.
5����	����

����	���� GDI +. +��� 	 ����-
��� �������� &������
O)���������	
 ��
 ���"O 
=.%. +������



16�17 ����� 2019 �. � �
���� �
��
�&��’ ��_����-
�
���� �
�������	� ">�
���
&
�	� � ���	�	�� !
&	
2019", 
����	%
������ ����	���
� �	
��;�
&
�	
 	
��_�	��	�&	����

 >�
���
&
�		. ������&’���	
���������	 �
�������		 !�&	 �
����		 �������
(�
��	�) 	 Inibsa Dental (�����	�).

$&|=����	 �����	 �
�������		 !�&	�
� [����&��	� !
&’| 	 ����
�

 �� ��
���
&
�	=�-

��
� ��	����
� ��_�	��	�&	����
� �%�	�
��
���	� ���=�
�

��
���
&
��, ����
&
��, ������%	
&
��-����	���
&
-
��, �&&���
&
��-	����
&
��, ��� %�&
� !�%
����
��	 	
^�����	��
��	 &�=��	��

� �&&���	=���	� �����		 �� ������� �������	�	 �
�	�� 	 ���&’�
��’�

� �
&’ ����
&
�� ��	 ��
���
&
�	=���	; ���Q�-
��&’����;� �
��	�
���	� !
&	 	 
�
!���
��’ 	����-
���		 =�&|���
-&	���

 
!&���	� ����
&
�	=���	�
������� �
��	�
���	� !
&��

 �����		 � ���	���
��

� >
��������� �������		 ��%�	�	� �
��; ��;�
-
&
�	
 � ������%	
&
�		.

�
�
�	� �.�. �
&
��
�, ������&’��
 �	����
� �
�-
���		 "�������", ���
�
�	��&’ ��
���� Artiject
(Artiject � 
��
��%
��
 �����&’��
 	�����
�)� "��
�
�����&	�’ �
!���’ ����@	; &���
�
�, =�
!� ��
�
-
�����
 
����	�’ ��� �
��
Q	� �
��	_��	� 	 
!
%��-
=	�’ ��@�����|@	� ��
!&���, �����
����’ ��������	-
�� ��%�	�	� 	 �����&’��� �
��
�� ��_�	��	�&	���-
�
�
 �
�;
�� � 
!�%!
&	���	| � ��
���
&
�		".

:����
 ���’ �
�������		, ��&|=�|@	
 ��
���	-
=���	� �
�&���, ��
Q�& � 
��&� Metropol �otel

Moscow.
$
�������	| 
����& ��
����
� >.�. ��!	�
�	=,

�.�.�., %��&. ���= ��, %��. ������

 
!�%!
&	���	� �
��
���
&
�		 ���>[ 	�. �.�. ���
�	�
��, ���
�
�	-
��&’ �
��	
��

 ����		 ����	��

 �������		 ������-
%	
&
�	=���	; ��
���
&
�	=���	; 
!@���� (IFDAS) 	
����-���%	���� ���
��
��

 �������		 �
 ��%�	�	|

!�%!
&	���	� � ��
���
&
�		 (EFAAD).

:�
����
� >���&	 ��&���� (USA), &������ ����		
�eidebrink (1996 �.) 
� ����	�����
�
 �

!@����� ���-
���%	
&
�		 	 ����		 �orace �ells Award 
� IFDAS ��
-
=�& =����� �
�&���. :����
 � 
! �����&��		 !
&’| 	
����
�

 �� ��
���
&
�	=���
� ��	���, �����	� ���
���
� �����&��	� ��
���
�
!	�
. ��&	 �����
�
���
�����
����� ��	��	�� ^�����	��

 
����	%��		
��
�	&���	�	 !
&	 	 ����
�	, ��	;
&
�	=���

 �
�-
����		 �
�����	�, ������	���	�. +� �����	=���	;
��	����; 	% ��
��
 
���� ��
����
� ��&���� ������-
%�& 
! 
�&	=	�; ����
%� 	 �����

 ������%		, �
��%�-
�	�; 	 ��
�	�
�
��%��	�; � ��%&	=��; ����� ���	��-
�
�, 
 �
�	�
�	��� ���
�	���	�	 	 ��;��	�, ���
��;
��
�����	� �����		 �� ��
���
&
�	=���
� ��	���,

��
���; ������;  &�����������; ��������
�, ��
!;
-
�	��; �&� ��
�����	� �����		, 	 
�
!���
���; ��
��
�����	� � %��	�	�
��	 
� �
%����� ���	����.

��
�

 �
�&�� !�& �
���@�� ������� �������	���
��� 
��
�� ��
���
&
�	=���
�
 &�=��	�. :�
����
�
��&���� ������%�& 
 ����; %��=	��; �
��	_��	�;
�
�������

 ������%	
&
�		, 
 ���������; 	 ���
��;
	; 	��
&’%
���	�, 
 �������	�; ��	�����	� 	 �&�
�	�-
��; ��!
�� �
�
 	&	 	�
�
 ���������, �����
�
���
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�������	� ">�
���
-
&
�	� � ���	�	�� !
&	 2019" � �
����

). ������� � �
����	���	 ���������		%.@. �������� 	 ). �������




����	& 	��
&’%
���	� 	�����
�
�, � �
� =	�&� 
��
-
��%
�
�
 �����&’�
�
 	�����
�� Artiject, ��!
�� �
��-
&�
, 
�
!���
���; 	��
&’%
���	� ��%��; �	�
� 	�&,
��;�	=���	; 
�
!���
���; ��
�����	� ���	���	
���;
��
!, 
 �
��’|����

 ������%		, �
�
��|@�
 	%!�-
�	�’ ���	���� �� �
&’�
 
� !
&	, �
 	 
� ����;�.

#���’� &���	� !�&� �
���@��� ��
�&
_��� �
��
�-
�	�� � ��
���
&
�		. �
%�
_��� 
�&
_���	�, ���%��-
�
 �
%�	��|@	� �&&���	=���	� �����		 � ��� ^�
 ���-
%����� ��
����� &�=��	� %�!
� � !
&’Q

 ������’|
�	���. :
� ���
%� �
_�� !��’ �
����&��� _	%�’ ���	-
����, 	 �
��
� ������ �
&_�� !��’ �
�
� 
��%��’
��
!;
�	��| �
�
@’. :�
����
� ��&���� ������%�&

 ��������
&���|@	; ����
��; 	 ���
���
��	 �
%�	�-
�
���	� ��
�&
_��; �
��
��	
, 
! �&�
�	���; �!
��
������%� 	 
�����&��		 �	��
�, 
!����	&, ��� 
���	-
���’ �����	
��&’�
� �
��
��	� ���	���� 	 ��� ��!	-
���’ ����	�	 	 ���
�� 
!�%!
&	���	� � �

�������	� �
�&	�	=���	� �&�=���. ��&	 �����
����� ���_� ������
�	��� �
���	=���

 ���
&
�		 �
 ��%�	�	| ��
�&
_-
��; �
��
��	
 	 ��
�	&���	=���	� ����, ����
����-
@�|@	� �
%�	��
���	� ��
�&
_��; �
��
��	
.

{�������
 �
�&�� >. ��&
���� !�& �
���@�� 	��-
���	
��
�� 
!�%!
&	���	| � �%�
�&�; 	 ����
. � ���
!�&	 �����
����� ����
�
-�	%	
&
�	=���	� 
�
!��-
�
��	, �
&’ 	��	�	���&’�
�
 �
�;
��, 
!�%!
&	���	�
�� ���;��
 	 �	_��
 =�&|���;, 	��	&’����	
���� 	
��
�
��	�
��� ���
��.

>. ��&���� �
��&	&�� ��
	�	 ���=��&��	��	 
�
�	%	�
� � �
��	|�

� H ��
�
 &�� �
�����	=�| � ��Q�
 �����

 	 �	_�
	%�����	�, �
�
��� � ��
 ��
	�;
���. �
���� ���&�

=��’ ����	��� 	 �
���������, �
 �
�
�	� �
�
�
�.
W����
 ��� ����	��� %���’. >
�����	=����
 � �
��	
-
��	�	 ����	�&	����	 ������ !�&
 �&
�
��
���� �
������ �� ��Q��� 
!@	� %���=	. H ;
=� �
_�&��’ ���

���� �
��
���
�
 ��%�	�	� 	 �����&��	� ������. :���’
��Q� ��!
�� �
����&��� ��� ����
�@�� ��
�
&’���	�, �
�� ����
�	��� ���	�

 	 ��	��=�

.

:�
����
� >.�. ��!	�
�	= � ��
�� �
�&��� �
�-
�
!�
 �����
���& �����
� 
!�%!
&	���	� � �
��		 �
	��
�	| ��%�	�	� ������&��	�, 
�
!���
��	 �
��
-
�
��	 ����	�&	��
�, ��	�������� &������������ ���-
������ 	 ���	�	���	� ��;�
&
�		, ��_�����
��
� 	
��_�	��	�&	����
� �
�����	=����
.

> �
�&����	 ������	&	 ���_� �
��
� �.�.
>���
�
��, �.�.�., ����
&
� \�����
��_�	��	�&	����

 >�
���
&
�		 	 +���
&
�		�
���= �&&���
&
�-	����
&
� +.�. >�	��
�, �.�.�.,
�&����
 ���= �����

 �&	�	�	 "�^���%	"� �
��
� �.�.
$
%&
=�
�, ���= ������%	
&
�-����	���
&
� ���Q�

���&	�	���	
��

 �����
�		 	 ��.

��
�

 ���’ �
�������		 !�& �
���@�� �����	=�-
��	� %����	��. � ����	���� �	
��;�
&
�	
 	
��_�	��	�&	����

 >�
���
&
�		 ��
Q&	 ������-
�&���� ">�
���
&
�	� � ���	�	�� !
&	� �� �����
����	 	 �����	�	". >�
	�	 �������	 	 
���
� � �
��-
�	��&��	 ��&	&	�’ ��
����
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